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Uluslararas: Metroloji Sozliigii-Temel ve Genel Kavramlar ve Baglantili Terimler’in (VIM),
3. basim, JCGM 200: 2008 (http://www.bipm.org/fr/publications/quides/vim.html) isbu ozeti

JCGM’nin izniyle ¢ogaltilmistir. JCGM isbu belgenin sekil ve igerigi ile basliklari, sloganlart ve
logosuna iligkin olarak uluslararasi planda korunan tiim yazar telif haklarim1 sakli tutmaktadir.
Cogaltilan belgelerin iceriginin dogrulugu o belgeleri ¢cogaltan kisi ve kurumlarin sorumlulugunda
olup JCGM bu hususta sorumlu tutulamaz. Bu belgenin hukuken gegerli olan tek niishas1 JCGM

tarafindan yayimlanmis bulunan orijinal niishasidir.
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Bu dokiiman, Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi 2. Caligma Grubu tarafindan

hazirlanmistir JCGM/WG 2).

Bu dokiimanin telif hakki Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi tiye kuruluslarina

(BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP ve OIML) aittir.

Telif Hakki

Uluslararasi Metroloji SozIiigii’nlin 3. baskis1 elektronik ortamda iicretsiz olarak BIPM’in

internet ag1 sitesinde (Www.bipm.org) yer almaktadir. Ancak, bu dokiimanin telif hakki Metroloji

Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi (JCGM) iiye kuruluslarina ait olup igerigindeki tiim logolar
ve amblemler uluslararas1 koruma altindadir. Ugiincii taraflar bu dokiimani yeniden yazamaz veya
isimlendiremez, niishalarin1 ¢ogaltamaz veya satamaz ve elektronik ortamda yayimlayamaz. Bu
dokiimanin tamaminin veya igerigindeki logolarin, amblemlerin ve diger unsurlarin ticari kullanimu,

cogaltilmasi ve terciimesi, BIPM’in yazili iznine tabidir.
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On Soz

Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi (JCGM), Ol¢iimdeki Belirsizligin Ifadesi
Rehberi (GUM) ve Metrolojide Kullanilan Uluslararast Temel ve Genel Terimler Sozliigii (VIM)
rehberlerinin ilk baskilarini hazirlayan yedi kurulusun katilimiyla BIPM Miidiirii baskanliginda
1997 yilinda kurulmustur. Baslangigta, JCGM; Uluslararas1 Agirliklar ve Olgiiler Biirosu (BIPM),
Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC), Uluslararas1 Klinik Kimya ve Tibbi Laboratuarlar
Federasyonu (IFCC), Uluslararast Standartlar Organizasyonu (ISO), Uluslararast Temel ve
Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC), Uluslararas1 Temel ve Uygulamali Fizik Birligi (IUPAP) ve
Uluslararas1 Yasal Metroloji Organizasyonu (OIML) temsilcilerinden olugmaktaydi. Kurucu yedi
iyeye ilave olarak 2005 yilinda Uluslararas1 Laboratuar Akreditasyon Birligi (ILAC) resmen
organizasyona katilmistir.

JCGM iki Calisma Grubundan olusmaktadir. 1. Calisma Grubu (JCMG/WG 1), GUM’un
kullaniminin 6zendirilmesi ve bu dokiimanin farkli alanlarda kullanimi i¢in gerekli ek
dokiimanlarin hazirlanmas1 gérevini iistlenmistir. 2. Calisma Grubu (JCGM/WG 2) ise VIM’in
giincellenmesi ve kullaniminin 6zendirilmesi gorevini tistlenmistir. Bu grup, her liye kurulustan en
fazla iki temsilcinin katilimi ile olugmakta ve sinirli sayida uzman tarafindan desteklenmektedir. Bu
dokiiman, VIM’in 3. baskis1 olup 2. Calisma Grubu tarafindan hazirlanmastir.

2004 yilinda, bu dokiimanin 3. baskisinin ilk taslagi, JCGM’de temsil edilen sekiz kurulusun
gorlis ve Onerilerine sunulmus, bu kuruluslar da kendi iiyelerinin ve birgok ulusal metroloji
enstitlistiniin  gorlslerinden faydalanmiglardir. Gelen yorumlar incelenip tartisilmig, uygun
bulunanlar dikkate alinmis ve JCGM/WG 2 tarafindan cevaplandirilmistir. 2006 yilinda, bu
dokiimanin 3. baskisinin nihai taslagi, gézden gegirilmek ve onaylanmak {iizere sekiz iliye kurulusa
sunulmustur.

VIM dokiimaninin 3. baskis1 JCGM’ye liye sekiz kurulusun her biri tarafindan onaylanmis
ve kabul edilmistir. VIM dokiimaninin 3. baskisi, 1993 yilinda yayimlanmis olan 2. baskiy iptal
etmekte ve onun yerini almaktadir. Bu dokiiman, BIPM web sitesinde JCGM tiizligline uygun

olarak yayimlanmistir (www.bipm.org/utils/en/pdf/JJCGM_charter.pdf). VIM dokiimaninin 3.

baskisi, ISO tarafindan da yayimlanmis olup (ISO/IEC Guide 99:2007, International Vocabulary of
Metrology — Basic and General Concepts and Associated Terms, VIM) detayli bilgiler ISO’nun
websitesindemevcuttur(www.iso.org).
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Giris

1. Genel

Sozliik genel olarak “bir veya birden fazla belirli konu ile ilgili tanimlar1 ve terimleri i¢erir”
(bk. 1SO 1087-1:2000, 3.7.2). Bu sozliik, “6l¢iim bilimi ve uygulamalar1” olarak tanimlanan
metroloji ile ilgili olup ayn1 zamanda biiyiikliiklere ve birimlere iligkin temel ilkeleri kapsamaktadir.
Biiytikliikler ve birimler farkli yaklasimlar ile ele alinabilir. Bu sozligiin 1. Bolimi, bu
yaklagimlardan birine 6rnek olup ISO 80000 ve IEC 80000 Biiyiikliikler ve birimler olarak
degistirilmekte olan ISO 31 Biiyiikliikier ve birimler dokiimaninin farkli boéliimlerinde ve SI
kitapgig1  Uluslararasi  Birimler Sistemi'nde (BIPM yayini1) sunulan temel prensiplere
dayanmaktadir.

Metrolojide Kullanilan Uluslararasi Temel ve Genel Terimler Sozliigii (VIM) in 2. baskisi
1993’te yayimlanmistir. Metrolojik izlenebilirlik, 6l¢lim belirsizligi ve nominal ozellikler vb.
kavramlarin yaninda, kimya ve tibbi laboratuvarlardaki Ol¢iimlerin ilk kez kapsama alinmasi
ihtiyaci, 3. baskinin yayimlanmasinin temel gerekcesini teskil etmistir. Bu dokiimanin adi,
kavramlarin terminoloji olusturmadaki temel roliinii vurgulamak amaciyla Uluslararas: Metroloji
Sozliigii — Temel ve Genel Kavramlar, lgili Terimler (VIM) olarak degistirilmistir.

Bu sozliikte, fizik, kimya, biyoloji, miihendislik dallarinda ve tibbi tahlillerde
gergeklestirilen Olgiimlerin temel ilkelerinde koklii degisiklikler olmadigi kabul edilmistir. Ayrica
biyokimya, gida, adli tip ve molekiiler biyoloji gibi alanlarda yapilan Ol¢iimlerde kavramsal
ihtiyaclarin karsilanmasi amacglanmistir.

VIM’in 2. baskisinda yer alan birgok kavram, artik temel veya genel nitelige sahip
olmadiklar1 gerekcesiyle 3. baskidan ¢ikarilmistir. Ornegin, bir dlgiim sisteminin anlik davranisii
tanimlamak i¢in kullanilan “tepki siiresi” terimi dahil edilmemistir. VIM’in bu baskisinda yer
almayan ol¢lim cihazlan ile ilgili kavramlar i¢in IEC 60050 Uluslararasi Elektroteknik Sozliik
(IEV) gibi 1lgili diger kaynaklardan yararlanilmalidir. Kalite yonetimi, metrolojiyi ilgilendiren
karsilikli taninma anlagmalar1 ya da yasal metroloji ile ilgili kavramlar i¢in, Kaynaklar boliimiinde
belirtilen yayinlara bagvurulabilir.

VIM’in bu 3. baskisinin gelistirilmesi, 6l¢lim hakkinda farkli giincel felsefeler ve tariflerle
ilgili asagida Ozetlenen bazi temel sorularin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu farkliliklar,
degisik tariflerde kullanilabilecek ortak tanimlarin gelistirilmesinde zorluklara sebep olmaktadir.
Dokiimanin 3. baskisinda, bu farkl 6l¢tim felsefeleri ve tarifleri arasinda bir tercih yapilmamustir.

Olgiim belirsizliginin hesaplanmasinda Hata Yaklasimi’ndan (bazen Geleneksel Yaklasim
ya da Gergek Deger Yaklasimi olarak da isimlendirilir) Belirsizlik Yaklasimi’na gecilmesi, VIM’in
2. baskisinda yer alan ilgili baz1 kavramlarin tekrar gdzden gecirilmesini gerekli kilmistir. Hata
Yaklasimi’nin dikkate alindig1 dl¢limlerde amag gergek degere miimkiin oldugu kadar yakin bir
deger elde etmektir. Gergek degerden sapma, rastgele hata ve sistematik hatadan olusmaktadir. Her
zaman ayirt edilebilir olduklar1 varsayilan bu iki hata tiirii, ayr1 ayr1 degerlendirilmedir. Bir 6l¢ciim
sonucu i¢in bu iki tiir hatanin toplam hatayr olusturmak iizere nasil birlestirildigi ile ilgili bir kural
olusturulamadigindan, genellikle tahmini bir deger kullanilir. Cogunlukla, toplam hatanin mutlak
degeri i¢in bir Uist sinir degeri tahmin edilmekte ve bu deger genellikle “belirsizlik” olarak
adlandirilmaktadir.

CIPM’in Belirsizlikler ile ilgili tavsiye dokiimaninda INC-1 (1980), Ol¢iim belirsizligi
bilesenlerinin, istatistiksel metotlarla hesaplanan A Tipi ile istatistiksel olmayan metotlarla elde
edilen ve sonrasinda bilesenleri varyans cinsinden ifade edilen B Tipi olmak iizere iki kategoride
gruplandirilmasi ve bunlarin matematiksel olasilik teorisine gore tek bir varyans degeri vermek
tizere birlestirilmesi onerilmektedir. Sonucta elde edilen standart sapma degeri dl¢lim belirsizliginin
bir ifadesidir. Belirsizlik Yaklasimi’na dair bir goriisiin ayrintilari, 6l¢giilenin tek bir deger olarak
ifade edilebilecegi varsayimmna dayanarak Ol¢lim belirsizliginin dogrudan bir 6l¢lim modeli
vasitastyla matematiksel olarak ele alindig1 Ol¢iimdeki Belirsizligin Ifadesi Rehberi’nde (GUM) (ilk
baski 1993, diizeltilmis baski 1995) verilmistir. Ayrica, GUM’da ve IEC dokiimanlarinda,
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genellikle endiistriyel metrolojide karsilasilan kalibre edilmis cihazdan tek bir 6l¢glim alinmasi
durumunda Belirsizlik Yaklagimi’nin uygulanmasi ile ilgili bilgi verilmistir.

Belirsizlik Yaklasimi’nda 6l¢iimiin amaci, miimkiin oldugu kadar gergek degere yakin bir
deger elde etmek degildir. Bunun yerine, 6l¢liim gergeklestirilirken hata yapilmadigi varsayimiyla,
Ol¢iimde elde edilen verinin ancak Slgiilenin makul bir aralik ile ifade edilmesine izin verdigi kabul
edilir. Olgiimle ilgili ilave bilgiler, dl¢iilenin ifade edildigi degerler araligini daraltabilir, fakat
yapilan en iyi dl¢glimde bile bir dl¢iileni tanimlamak icin gereken detaylarin sinirli olmasi nedeniyle
bu degerler aralig1 tek bir degere indirgenemez. Bu nedenle, tanimsal belirsizlik herhangi bir 6l¢iim
belirsizligi ile ilgili bir minimum siir degeri belirler. Aralik, icindeki degerlerden herhangi biriyle
temsil edilebilir ve bu deger “0l¢iilen biiylikliik degeri” olarak adlandirilir.

GUM’da tanimsal belirsizligin, Ol¢lim belirsizliginin diger bilesenlerine kiyasla ihmal
edilebilir oldugu kabul edilir. Bu durumda, 6l¢liimiin amaci; Ol¢iimden elde edilen bilgiye
dayanarak, esasen tek olan Ol¢im degerinin Olgililen biiyiikliik degerleri araliginin i¢inde olma
olasiligini belirlemek olur.

IEC yaklasimi tek okuma ile yapilan Olgiimlere odaklanirken, bunun yaninda o6l¢iim
sonuclarinin uyumlu olup olmadigini gostererek biiyiikliiklerin zamanla degisip degismediginin
tetkik edilmesine izin verir. IEC ayrica ihmal edilemeyen tanimsal belirsizliklere izin vermektedir.
Olgiim sonuglarinin gegerliligi biiyiik dlgiide cihazin kalibrasyonu ile ortaya konulan metrolojik
ozelliklerine baghdir. Olgiileni tanimlayan degerler araligi ayni sonuglar1 veren dlgiim standardina
ait degerler araligidir.

GUM’da ger¢ek deger kavrami, Olglimiin amacim tarif etmek i¢in korunmustur ancak
“gercek” sifat1 fazlalik olarak degerlendirilmistir. IEC, bu kavrami 6l¢limiin amacinin tarifinde
kullanmamaktadir. Bu kavramin ve terimin yaygin olarak kullanilmasi ve dnemli olmasi sebebiyle
bu sozliikte korunmustur.

2. VIM Tarihgesi

Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi (JCGM), Olciimdeki belirsizligin ifadesi
rehberi (GUM) ve Metrolojide Kullanilan Uluslararasi Temel ve Genel Terimler Sozliigii (VIM)
rehberlerinin ilk baskilarini hazirlayan yedi kurulusun katilmiyla BIPM Miidiirii bagkanliginda
1997 yilinda olusturulmustur. Ortak Komite, ISO Teknik Danisma Grubu 4’iin (TAG 4) yiiriittiigii
GUM ve VIM gelistirme c¢alismalarini devralmistir. Baglangigta, Ortak Komite; Uluslararasi
Agirliklar ve Olgiiler Biirosu (BIPM), Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC), Uluslararasi
Klinik Kimya ve Tibbi Laboratuvarlar Federasyonu (IFCC), Uluslararasi1 Standartlar Organizasyonu
(ISO), Uluslararast Temel ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC), Uluslararasi Temel ve
Uygulamali Fizik Birligi (IUPAP) ve Uluslararasi Yasal Metroloji Organizasyonu (OIML)
temsilcilerinden olusmaktaydi. 2005 yilinda, Uluslararas1 Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC),
uluslararasi yedi kurulustan olusan komiteye resmi olarak katilmistir.

JCGM iki Calisma Grubundan olusmaktadir. 1. Calisma Grubu (JCMG/WG 1), GUM un
kullannminin 6zendirilmesi ve bu dokiimanin farkli alanlarda kullanimi igin gerekli ek
dokiimanlarin hazirlanmasi1 gorevini iistlenmistir. 2. Calisma Grubu (JCGM/WG 2) ise VIM’in
giincellenmesi ve kullaniminin 6zendirilmesi gorevini listlenmistir. Bu grup, her iiye kurulustan en
fazla iki temsilcinin katilimi ile olugmakta ve sinirli sayida uzman tarafindan desteklenmektedir. Bu
dokiiman, VIM’in 3. baskis1 olup 2. Calisma Grubu tarafindan hazirlanmistir.

2004 yilinda, 3. baski olan bu dokiimanin ilk taslagi, JCGM’de temsil edilen sekiz
kurulusun goriis ve Onerilerine sunulmus ve bu kuruluslar da kendi {iyelerinin ve birgok ulusal
metroloji enstitiisiiniin goriislerinden faydalanmislardir. Gelen yorumlar incelenip tartisilmis, uygun
bulunanlar dikkate alinmis ve JCGM/WG 2 tarafindan cevaplandirilmistir. 2006 yilinda, bu
dokiimanin 3. baskisinin nihai taslagi, gézden gegirilmek ve onaylanmak iizere sekiz tliye kurulusa
sunulmustur.

Sonradan gelen biitlin yorumlar 2. Calisma Grubu tarafindan degerlendirilerek uygun
bulunanlar dikkate alinmistir.

VIM’in 3. baskisi, JCGM’ye iiye sekiz kurulusun tamamui tarafindan onaylanmaigstir.

© JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir Vil



JCGM 200:2008 (TR)

Kabuller

Terminoloji kurallar:

Bu baskida verilen tanimlar ve kavramlar, bigimleri de dahil olmak {izere, ISO 704, ISO
1087-1 ve ISO 10241 dokiimanlarinda tarif edilen terminoloji kurallarina miimkiin oldugunca
uyumludur. Bunlarin i¢inden 6zellikle, bir tanim igerisinde gecen terimin, VIM dokiimaninin bagka
bir boliimiinde yer alan ve o kavrama karsilik gelen baska bir terimin olmasi durumunda, o terim ile
degistirilmesini miimkiin kilan yerine kullanma kurali uygulanir.

Kavramlar bes boliimde mantiksal bir siralama ile listelenmistir.

Bazi tanimlarda, tanimlanmamis ancak anlamlarinin herkes tarafindan bilindigi varsayilan
kavramlarin (6ncii) kullanimi kaginilmazdir. Bu sozliikte; sistem, bilesen, olgu, gévde, madde,
ozellik, referans, deney, inceleme, biiylikliikk, malzeme, cihaz ve sinyal gibi kavramlar,
tanimlanmamis kavramlara Ornektir.

Bu sozliikte yer alan c¢esitli kavramlar arasindaki farkli iligkilerin anlagilmasini
kolaylastirmak amaciyla kavram semalar1 olusturularak Ek A’da verilmistir.

Referans numarasi

Bu sozliigiin hem 2. hem de 3. baskisinda yer alan bir kavram, iki ayri referans numarasi ile
gosterilmektedir; 3. baskiya ait referans numarasi koyu karakter ile gosterilirken ayni kavramin 2.
baskida verilen referans numarasi parantez i¢inde ve normal yazi karakteri ile gosterilmistir.

Es anlamlilar

Ayni kavrama ait birden fazla terim kullanimina izin verilmistir. Birden fazla terim
kullanilmis ise birinci terim, tercih edilen terimdir ve s6zliik igerisinde miimkiin oldugunca bu terim
kullanilir.

Koyu yazi karakteri

Bir kavrami tanimlamak icin kullanilan terimler koyu yazi karakteri ile basilmistir. Bir
tanima ait metin icerisinde, VIM’in herhangi bagka bir boliimiinde tanimlanan kavramlara ait
terimler ilk defa kullanildiklarinda da siyah yaz karakteri ile basilmistir.

Twrnak isareti

Dokiiman metninde, tek tirnak isareti (‘..."), koyu olmadig: siirece, kavrami temsil eden
terimi vurgulamaktadir. Cift tirnak isareti (“...”) ancak terim tek basina degerlendirildiginde veya
alint1 yapildiginda kullanilir.

Ondalik isareti

Ondalik basamagi, virgiil ile gosterilmistir.

Tanim geregi denklik sembolii

“=" sembolii, ISO 80000 ve IEC 80000 dokiimanlarinda belirtildigi gibi, “tanim geregi
denklik” durumunu gostermektedir.

Viii © JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir
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Aralik

[a, b] sembolii ile birlikte kullanilan “aralik” terimi, a ve b gercek sayilar olup b > a

durumunda, a <X <b kosullarin1 saglayan X gergek sayilar kiimesini ifade etmektedir. “Aralik”

terimi burada ‘kapali aralik’ olarak kullanilmistir. Burada a ve b sembolleri, [a, b] araliginin ‘sinir
degerleri’ni ifade etmektedir.

ORNEK [—4, 2]

5 -4 3 2 1 0 1

Sinir degeria =—4 Simir degeri b = 2

[4, 2] araliginin sinir degerleri olan 2 ve —4, —1 + 3 olarak belirtilebilir. “~1 £ 3” ifadesi [

4, 2] araligmi gostermez. Buna ragmen, “—1 + 3” ifadesi siklikla [4, 2] araligin1 gostermek igin
kullanilmaktadir.

Araligin genisligi
Genislik
b —a, [a, b] araliginin genisligi olup r[a, b] ile gosterilir.

ORNEK r[-4,2]=2-(-4)=6

NOT: “Aciklik” terimi bazen bu kavram i¢in kullanilmaktadir.

© JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir
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Uluslararasi Metroloji So6zligdi
Temel ve Genel Kavramlar, llgili Terimler (VIM)

Kapsam

Bu so6zlikte, metrolojide kullanilan temel ve genel kavramlar igin tanimlar ve ilgili terimler serisi ile bu
kavramlar arasindaki iliskileri gosteren kavram semalari Turkge olarak verilmistir. Bazi tanimlarin altinda
“érnekler” ve “notlar” seklinde ilave bilgiler verilmigtir.

Bu s6zIigun; fizikgi, kimyaci, saglik bilimcilerinin de dahil oldugu bilim insanlari ve mihendisler ile dlgtimleri
planlama ve gergeklestirme isi ile ugrasan ogreticiler ve uygulayicilar igin, uygulama alanlarindan ve 6lgim
belirsizligi seviyesinden badimsiz, ortak bir referans olmasi hedeflenmektedir. Ayni zamanda, devlet ve
devletler arasi kurumlar, ticari birlikler, akreditasyon kurumlari, kanun dizenleyicileri ve profesyonel
topluluklar igin de bir kaynak olmasi amaclanmistir.

Sozlikte; 6lcimi tanimlamak icin kullanilan farkl yaklasimlar icerisindeki kavramlar birlikte sunulmustur.
JCGM'nin Gye organizasyonlari terminolojileriyle uyumlu kavram ve tanimlari secgebilirler. Bununla beraber,
bu sézlik ile metrolojide kullanilan terminolojinin evrensel hale getiriimesi hedeflenmektedir.

© JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir 1
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1. Buyuklukler ve birimler

1.1(1.2)
buyuklik
Bir olgu, cisim veya maddeye ait olan ve miktari sayi ve referans olarak ifade edilebilen ézellik.

NOT 1: Genel bir kavram olan ‘blyuklik’, asagidaki tabloda gosterildigi gibi, genelden 6zele olacak sekilde belirli
kavramlara bolunebilir. Tablonun sol tarafi, ‘blyulklik’ kavraminin altinda kalan belirli kavramlari géstermektedir. Bu
kavramlar, saginda yer alan sutunlardaki her bir bayuklik igin genel kavramlardir.

yarigap, r cember yaricapi A, r, veya r(A)
uzunluk, |
dalga boyu, A sodyum D radyasyonunun dalga boyu, Ap veya A (D; Na)
kinetik enerji, T bir sistemde i pargaciginin kinetik enerjisi, Tj
enerji, E
1sl, Q i su numunesinin buharlasma isisi, Qi
elektrik yuku, Q protonun elektrik yiku, e
elektriksel direng, R bir devredeki i direncinin elektriksel direnci, Rj
B madde miktari derigimi, cs i sarap numunesindeki etanol madde miktari derigimi, cj (C2HsOH)
B maddesinin sayi derigimi, Cs i kan numunesindeki eritrosit sayi derigimi, C (Erys; Bj)
Rockwell C sertligi, HRC i celik numunesinde Rockwell C sertligi, HRCj

NOT 2: Referans; bir 6lglim birimi, bir 6lgiim prosediirii, bir referans malzeme veya bunlarin birlesiminden olusabilir.

NOT 3: Buyukliklere ait semboller, ISO-80000 ve IEC-80000 Biiylikliikler ve birimler dokimanlarinda verilmistir. Bu
semboller italik olarak yazilir. Bir sembol farkli buyuklikler icin kullanilabilir.

NOT 4: Tibbi laboratuvarlarda buyukltklerin gésterilmesi icin tercih edilen IUPAC IFCC bigimi, “Sistem—Bilesen; buyuklik
tard” dir.

ORNEK: “Belirli bir kiside, belirli bir zamanda Plazma (Kan)-Sodyum iyonunun madde miktari derigimi 143
mmol/I'ye esittir.”

NOT 5: Burada tanimlanan buiyUklik, skaler bir degerdir. Ancak, bilesenleri aslinda bir biyiklik olan bir vektér veya bir
tensoriin kendisi de blyUklik olarak kabul edilir.

NOT 6: ‘BUyuklik’ kavrami genel olarak ‘fiziksel biyuklik’, ‘kimyasal buyuklik’, ‘biyolojik buyUkluk’ seklinde veya temel
buyukliik ve turetilmis buyukliik olarak ayrilabilir.
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1.2 (1.1, Not 2)

buyutkluik tiirh

tar

Karsilikli olarak mukayese edilebilir buyiikliiklerin ait oldugu ortak sinif.

NOT 1: ‘Buyuklik’an ‘blyukllk tiriine’ gore ayrilmasi belirli sinirlar iginde istege baghdir.

ORNEK 1:  Cap, cevre ve dalga boyu biiyiikliklerinin genellikle ayni tiir olduklari kabul edilir ve bu biiyiikliik tiirii
uzunluk olarak adlandirilir.

ORNEK 2: s, kinetik enerji ve potansiyel enerji biiyikliklerinin genellikle ayni tir olduklari kabul edilir ve bu
blyukluk tirt enerji olarak adlandirilir.

NOT 2: Bir biiyiikliikler sisteminde, ayni tir buyUklikler ayni biiyiiklilk boyutuna sahiptir, fakat ayni boyuta sahip
blyudklukler, ayni turden olmak zorunda degildir.

ORNEK: Kuvvet momenti ve enerji biyiklikleri, ayni boyuta sahip olmalarina ragmen ayni tiirden kabul
edilmezler. Benzer sekilde bu durum, hem isi kapasitesi ve entropi hem de 6ge sayisi, goreceli gegirgenlik ve
kitle orani icin gegerlidir.

NOT 3: Tirkgede, Madde 1.1, Not 1’de yer alan tablonun sol tarafindaki buyuklikler, ‘buytklik tirleri’ olarak sikhkla
kullanilir. Fransizcada, « nature » terimi sadece « grandeurs de meme nature » gibi ifadeler igin kullanilir (Turkgede “ayni
tar buyuklukler”).

1.3(1.2)
buyukliikler sistemi
Birbirleriyle tutarli denklemlerin iligkilendirdigi biiylikliiklerin bu denklemler ile birlikte olusturdugu sistem.

NOTRockwell C sertligi gibi, sirali buyiikliikler, genelde herhangi bir blyuklikler sisteminin pargasi olarak diisiiniimez
¢unki bunlar bagka buyukliklerle sadece ampirik olarak ilikilidir.

1.4 (1.3)

temel buyukliik

Bir biiyukliikler sistemi altinda yer alan ve birbirleriyle ifade edilemeyen buyuklikleri igceren alt gruplardan
her birini ifade eden buyukliik.

NOT 1: Tanimda bahsedilen alt gruplar “temel blyuklikler grubu” olarak adlandirilir.

ORNEK: Uluslararas: Biiyiikliikler Sistemi’nde (International System of Quantities - ISQ) yer alan temel
blyuklukler grubu 1.6’ da verilmektedir.

NOT 2: Temel buyuklikler birbirinden bagimsiz buyukltklerdir cinkd bir temel buyuklik diger temel blydkluklerin Gstel
carpimlari ile ifade edilemezler.

NOT 3: ‘Oge sayisr’, herhangi bir blyiiklikler sisteminde temel biiyiikliik olarak kabul edilir.

1.5(1.49)
tiiretilmis buyitikliik
Bir buyukliikler sisteminde, o sisteme ait temel blyUklikler ile tanimlanan biiyuklik.

ORNEK: Temel biiyiiklikleri uzunluk ve kiitle olan bir biiyiikliik sisteminde, kitlesel yogunluk, kiitlenin hacme
(uzunlugun Gglincu kuvveti) orani olarak tanimlanir.

1.6

Uluslararasi Biyiikliikler Sistemi

1ISQ

Yedi temel biyiiklige dayanan buyiiklikler sistemi: uzunluk, kitle, zaman, elektrik akimi, termodinamik
sicaklik, madde miktari ve 1sik siddeti.
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NOT 1: Bu biyiklikler sistemi, ISO 80000 ve IEC 80000 Biiydikliikler ve birimler dokiimanlarinda yayimlanmistir.

NOT 2: Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) (bk. 1.16) ISQ’ ya dayanmaktadir.

1.7 (1.5)

buyukliik boyutu

bir blyUklGgin boyutu

boyut

Herhangi bir buytikltigin bir biliylikliikler sistemine ait temel biyukliiklere olan bagintisinin, herhangi bir
sayisal deger icermeden bu temel buyuklikleri temsil eden faktorlerin Gstel garpimlari ile ifadesi.

ORNEK 1:1SQ’da, kuvvetin biiyiikliik boyutu dim F = LMT2 ile gésterilir.

ORNEK 2: Ayni biiyiikliikler sisteminde, dim ps = ML B bileseninin kiitlesel derisiminin biyiikliik boyutudur. ML
ayni zamanda kitlesel yogunlugun (hacimsel kitle), p, buytklik boyutudur.

ORNEK 3:uzunlugu | olan bir sarkacin, serbest diisme ivmesi g olan bir yerdeki T periyodu;

T= 27[\/1 veya T =C(g)J/l olup
g

c(g) = 27 g,

Dolayisiyla dim C(g) = LY2T olur.

NOT 1: Bir faktortin tssu, o faktoriin kuvveti olarak ifade edilen degerdir. Her bir faktor bir temel bliyUkligin boyutudur.

NOT 2: Bir temel buyikligin boyutu, genel olarak roman sans-serif (normal) yazi tipinde tek bir biylk harf ile gosterilir.
Turetilmis buyUkliklerin tanimi geregi, turetilmis biiyilikligiin boyutu sembolik olarak temel biyukliklerin boyutlarinin
Ustel garpimi ile ifade edilir. Bir Q blyUkliginiin boyutu dim Q ile gosterilir.

NOT 3: Bir buyikligin boyutu turetilirken blyUkligin skaler, vektorel veya tensérel olup olmadigina bakilmaz.

NOT 4: Bir buyukllUkler sisteminde;
— ayni tir baydklikler ayni bliyliklik boyutuna sahiptir,
—  farkl buyUklik boyutlarinin blydkltUkleri her zaman farkli tirlerdir,
— ayni buyuklik boyutuna sahip buyukliklerin ayni tirden olmasi gerekli degildir.

NOT 5: 1SQ’da gegen temel biyukluklerin boyutlarini gésteren semboller asagdida verilmistir:

Temel biiyiiklik Boyut sembolii

uzunluk L
kitle M
zaman T
elektrik akimi

termodinamik sicaklk ®
madde miktari N
Isik siddeti J

Bu sebeple, bir Q blyikliginin boyutu dim Q=L°METVI°Q:N¢J" ile gbsterilir. Burada Ustler, boyutsal Ustler olarak
adlandinlir ve pozitif, negatif veya sifir olabilir.
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1.8 (1.6)

boyutu bir olan buyiikluk

boyutsuz blyuklik

Buyiikliikk boyutundaki temel biiyiikliikleri temsil eden carpanlarin her birinin Ustlerinin sifir oldugu
buyUkIik.

NOT 1: “Boyutsuz blyUklik” terimi yaygin olarak kullaniimakta ve tarihsel sebeplerden dolayi burada yer almaktadir.
Bu terim, s6z konusu buyikliklerin boyutunun sembolik gdsterimindeki tim Ustlerin sifir olmasindan kaynaklanir.
“Boyutu bir olan bulyuklik” terimi ise s6z konusu biyUkliklerin boyutunun 1 sayisi ile gésteriimesini ifade eder (bk. ISO
31-0:1992, 2.2.6).

NOT 2: Boyutu bir olan buyukluklerin él¢iim birimleri ve degerleri sayidir fakat bu blyuklGkler herhangi bir sayidan
daha cok bilgi verir.

NOT 3: Boyutu bir olan buytkltklerin bir kismi, ayni tiir iki blyUkligin orani olarak tanimlaniriar.
ORNEKLER: Diizlem ac, kati agi, kirllma indisi, bagil gegirgenlik, kitle orani, surtinme katsayisi, Mach sayisi.
NOT 4: Oge sayisi, boyutu bir olan biiyiikliiklerdir.

ORNEKLER: Bobin sarim sayisi, bir numunedeki molekil sayisi, bir kuantum sisteminin enerji seviyelerinin
dejenerasyonu.

1.9(.7)

ol¢iim birimi

Olgiimun birimi

birim

Ayni tiirdeki iki buyukligin oranlarini bir sayi olarak ifade ederek bunlarin karsilastirimasini saglayan genel
kabul ile tanimlanmis gergek skaler buyukliik.

NOT 1: Olgiim birimleri, genel kabul ile belirlenmis isimler ve sembollerle gésterilirler.
NOT 2: Ayni biiyiiklitk boyutuna sahip buytkliklerin élgim birimleri, bu bayukilklerin farkli tirde olmasi durumunda
dahi ayni isim ve sembolle gosterilebilirler. Ornegin farkli tir blyuklikler olmalarina ragmen hem is1 kapasitesi 6lgiim

birimi hem de entropi 6lgiim birimi i¢in, isim olarak Joule’lin Kelvin’e orani ve sembol olarak J/K kullanilir. Ancak, bazi
durumlarda 6zel él¢gim birim adlarinin kullanimi, sadece belirli tir baydklikler ile sinirhdir.

Ornegin ‘saniyenin eksi birinci kuvveti’ (1/s) élglim birimi frekans igin kullanildiginda hertz (Hz), radyoniiklid aktiviteleri
icin kullanildiginda bekerel (Bq) olarak adlandirilir.
NOT 3: Boyutu bir olan biyiikliiklerin 6lgiim birimleri sayidir. Bazi durumlarda ise bu tip 6lgim birimleri; radyan,

steradyan ve desibel gibi 6zel adlar ile veya mol bagina milimol igin 10-2 ve kilogram basina mikrogram igin 10-° gibi
katsayilar ile ifade edilir.

NOT 4: “Birim” terimi, “kGtle birimi” veya “kutlenin birimi” drneklerinde oldugu gibi sikhkla bir baydkligin adi ile
birlestirilerek kullanilir.

1.10 (1.13)
temel birim
Bir temel biiyiikliik icin genel kabul ile belirlenmis élgiim birimi.

NOT 1: Her bir tiimlesik birimler sisteminde, her bir temel biyukluk igin sadece bir tane temel birim vardir.
ORNEK: SIda, uzunlugun temel birimi metredir. CGS sisteminde ise uzunlugun temel birimi santimetredir.
NOT 2: Bir temel birim, ayni biiyiikliik boyutuna sahip bir tiiretilmis birim icin de kullanilabilir.

ORNEK: Yagis miktari, alansal hacim (alan bagina hacim) olarak tanimlandiginda, Sl’daki tiimlesik tiiretilmis
birimi metredir.

NOT 3: Herhangi bir birimler sisteminde, 6ge sayisi igin bir (1) sayisi temel birim olarak kabul edilir.
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1.11 (1.14)
turetilmis birim
tiiretilmis buyiiklik icin 6lgiim birimi

ORNEKLER: Sl'da, m/s sembolii ile gdsterilen saniyedeki metre ve cm/s sembolii ile gésterilen saniyedeki
santimetre, hiz igin turetilmis birimlerdir. km/h sembolu ile gdsterilen saatte kilometre, S| disinda
kalan bir hiz 6lgim birimi olmasina ragmen Sl ile kullanimi kabul edilmektedir. Saatte bir deniz
miline esit olan knot ise, S| disindaki bir hiz lgiim birimidir.

1.12 (1.10)

tiimlesik tiiretilmis birim

Herhangi bir buyiiklikler sistemi ve belirli bir temel birimler kiimesi igin, temel birimlerin kuvvetlerinin
carpimlari olarak goésterilen ve oran katsayisi bir (1) olan turetilmis birim.

NOT 1: Bir temel birimin kuvveti, o temel birimin stel olarak ifade edilmesidir.
NOT 2: Tumlesiklik, sadece belirli bir blyuklik sistemine ve temel birimler kiimesine gore belirlenebilir.

ORNEKLER: Metre, saniye ve mol temel birimler olup hizin v=dr/dt biiyiikliikk denklemi ile tanimlanmasi
durumunda hizin timlesik turetiimis birimi saniyede metre, benzer sekilde madde miktari
derigsiminin c=n/V denklemi ile tanimlanmasi durumunda tiimlesik tiretilmis birimi metrekiip basina
mol olur. 1.11’de turetilmis birim olarak &rnekleri verilen saatte kilometre ve Knot, bdyle bir
buyuklikler sisteminde timlesik turetilmis birimler degildir.

NOT 3: Bir turetilmis birim, bir blyuklikler sistemine goére timlesik olurken bir digerine gére olmayabilir.

ORNEK: Saniyede santimetre CGS birimler sisteminde hiz igin timlesik tlretilmis birimdir fakat SlI'da
tumlesik turetilmis birim degildir.

NOT 4: Herhangi bir birimler sisteminde tlretilmis boyutu bir olan biyikliklerin her biri igin timlesik turetilmig birim,
bir (1) olur. Olgiim birimi bir (1), genel olarak isim ve sembol ile gésteriimez.

1.13(1.9)

birimler sistemi

Bir buyuklik sistemi icin belirli kurallara uygun olarak tanimlanmig, katlar ve askatlari ile birlikte temel ve
tiiretilmis birimlerden olusan kiime.

1.14 (1.11)

tiimlesik birimler sistemi

Her bir tlretilmis biyulkliige ait olglim biriminin tiimlesik tiiretilmis birim oldugu ve belirli bir
buyuklikler sistemine dayanan birimler sistemi.

ORNEK: Tumlesik Sl birimler kiimesi ve bu birimler arasindaki iligkiler.
NOT 1: Bir birimler sistemi, sadece bir buyuklikler sistemine ve kabul edilmis temel birimlere gore timlesik olabilir.

NOT 2: Bir tumlesik birimler sisteminde, katsayilari ile birlikte sayisal denklemler, bunlara karsilik gelen biyukliik
denklemleri ile ayni sekle sahiptir.

1.15(1.15)

sistem dig1 6lgiim birimi

sistem digi birim

Ele alinan birimler sistemine ait olmayan élgiim birimi.

ORNEK 1:  Elektronvolt (yaklasik 1,602 18x1019 J) SI'ya gére sistem disi bir eneriji élgiim birimidir.

ORNEK 2: Gln, saat, dakika Sl'ya goére sistem digi zaman 6l¢im birimleridir.

© JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir 6



JCGM 200:2008 (TR)

1.16 (1.12)

Uluslararasi Birimler Sistemi

Sl

Agirliklar ve Olgiiler Genel Konferansi’'nda (CGPM) kabul edilen temel birimlerin isimleri, sembolleri, bu isim
ve sembollerin 6n ekleri ile bunlarin kullanim kurallarini kapsayan Uluslararasi Biyiikliikler Sistemi’ne
dayali birimler sistemi.

NOT 1: SI, ISQ'nun yedi temel buyukligu Uzerine kurulmus olup bu temel biiyiikliiklere karsilik gelen isim ve
semboller asagidaki tabloda verilmistir.

Temel biiytikliik Temel birim
Isim isim Sembol

uzunluk metre m
kitle kilogram kg
zaman saniye S
elektrik akimi amper

termodinamik sicakhk kelvin K
madde miktari mol mol
1sik siddeti kandela cd

NOT 2: SI'nin temel ve tumlesik tiiretilmig birimleri, “timlesik Sl birimleri kiimesi” olarak adlandirilan timlesik bir
kime olusturur.

NOT 3: Uluslararasi Birimler Sistemi'nin tam tarifi ve agiklamasina Uluslararasi Agirliklar ve Olgiiler Biirosu (BIPM)
tarafindan basilan ve BIPM Internet agi sitesinde yer alan Sl brostrinin giincel baskisindan ulagilabilir.

NOT 4: Biiyikliik hesabinda, ‘6ge sayisI’ bliyUkligi ¢ogunlukla, temel birimi bir (1) olan temel bir blyiklik olarak
degerlendirilir.

NOT 5: Birimlerin katlar ve askatlan icin Sl 6n ekleri agsagidaki tabloda verilmistir.

Faktor - On ek
Isim Sembol
10% yotta Y
102 zetta Z
1018 eksa E
10% peta P
10% tera T
10° giga G
10° mega M
10° kilo k
102 hekto h
10! deka da
10~ desi d
102 santi c
107 mili m
10°° mikro u
107° nano n
10722 piko p

© JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir 7



JCGM 200:2008 (TR)

On ek
Faktor .
Isim Sembol
1078 femto f
10—18 atto a
1072 zepto z
1072 yokto y

1.17 (1.16)
birimin katlar
Bir 6lciim biriminin 1’den blyiik bir tamsayi ile garpilmasi sonucunda elde edilen élgiim birimi.

ORNEK 1: Kilometre, metrenin ondalik katlarindan biridir.
ORNEK 2:  Saat, saniyenin ondalik katlarindan degildir.
NOT 1: Sl temel ve tiiretilmig birimlerinin ondalik katlari i¢in SI 6n ekleri, Madde 1.16, Not 5’'te verilmistir.

NOT 2: Sl &n ekleri, tam olarak 10°un kuvvetlerine karsilik gelir ve 2'nin kuvveti olarak kullanilmamalidir. Ornegin, 1
kibibit olan 1024 bit (21° bit) degerini gostermek igin 1 kilobit kullanilamaz.

ikili say! sisteminde katlar icin 6n ekler:

On ek
Faktor -
Isim Sembol
(2™%® yobi Yi
17 zebi Zi
(29° eksbi Ei
(PN pebi Pi
2" tebi Ti
(N gibi Gi
("7 mebi Mi
" kibi Ki

Kaynak: IEC 80000-13.

1.18 (1.17)
birimin askatlan
Bir 6lciim biriminin 1’den buyuk bir tamsayiya bélinmesiyle elde edilen dlgiim birimi.

ORNEK 1: Milimetre, metrenin ondalik askatlarindan biridir.
ORNEK 2: Bir diizlem agls! icin saniye, dakikanin ondalik askatlarindan degildir.

NOT: Sl temel ve tiiretilmis birimlerinin ondalik askatlari icin Sl 6n ekleri Madde 1.16, Not 5’'te verilmistir.

1.19 (1.18)
buyuklik degeri
bir buyukligin degeri
deger

Bir biylkliigiin degerinin sayi ve birim ile birlikte ifade edilmesi.
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ORNEK 1:

ORNEK 2:

ORNEK 3:

ORNEK 4:

ORNEK 5:

ORNEK 6:

ORNEK 7:

ORNEK 8:

ORNEK 9:

ORNEK 10:

Bir gubugun uzunlugu:
5,34 myada534cm

Bir cismin kutlesi:
0,152 kg yada 152 g

Bir yayin egriligi:

112 m?
Bir numunenin Celsius derece cinsinden sicaklik degeri:
-5°C
Bir devre elemaninin belirli bir frekanstaki elektriksel empedansi (j sanal birimdir):
(7+3)Q
Bir cam malzemenin kirilma indisi:
1,32
Bir cismin Rockwell C sertlik degeri:
43,5 HRC

Bakir bir malzemede kadmiyum kdtle orant:
3 ug/kg yada 3 x 10°°

Bir su numunesinde Pb2* molalitesi:
1,76 umol/kg

Plazma numunesinde anlik lutropin madde miktari derisimi (Kalibratér olarak WHO uluslararasi
standart 80/552 kullaniimistir.):
5,0 Ul/I (Buradaki Ul, “WHO Uluslararasi Birimi“dir.)

NOT 1: Referansin tipine gore, biyuklik degeri asagidakilerden birini ifade eder:

— Bir sayi ile bir 6lgiim biriminin ¢arpimi (bk. 1, 2, 3,._4, 5, 8 ve 9. Ornekler); boyutu bir olan biiyiikliikler igin
6lguim birimi bir (1) genellikle belirtimez (bk. 6 ve 8. Ornekler),

- Bir dlgiim prosediiriine ait referans ve bir sayi (bk. Ornek 7),

- Birsayi ve bir referans malzeme (bk. Ornek 10).

NOT 2: Sayi, karmasik sayi olabilir (bk. Ornek 5).

NOT 3: Bir biiyiikliik degeri birden fazla sekilde gosterilebilir (bk. 1, 2 ve 8. Ornekler).

NOT 4: Buyukluklerin vektor ve tensér olmasi durumunda, her bilesen bir blyUklik dederine sahiptir.

ORNEK: Bir parcaciga etkiyen kuvvet, kartezyen koordinatlarinda (Fx; Fy; Fz) = (-31,5; 43,2; 17,0) N.

1.20 (1.21)

sayisal buyiikliik degeri
bir buyukligin sayisal degeri

sayisal deger

Bir biiyiikliik degerinin ifadesinde kullanilan ve referans degerden farkl sayi.

NOT 1: Referans, boyutu bir olan biiyiikliikler icin sayi ile ifade edilen bir 6l¢iim birimidir ve bu sayi sayisal buyuklik
degerinin bir pargasi olarak digtiniilemez.

ORNEK: Bir madde miktari orani, 3 mmol/mol ile ifade edildiginde, sayisal biyiiklik degeri 3 ve birimi de
mmol/mol olur. Sayisal olarak mmol/mol birimi 0,001 degerine esittir ancak bu degder sayisal blylklik degerinde

yer almaz.

NOT 2: Bir 6lgim birimine sahip biiyukliikler icin (yani sirali biiyiikliiklerden farkli) Q blydkluginun sayisal degeri {Q}
cogunlukla {Q} = Q/[Q] seklinde gdsteriimekte olup burada [Q] 6l¢im birimini ifade etmektedir.

ORNEK: 5,7 kg olan bir biiylikliik degeri icin sayisal biiyiikliik degeri {m} = (5,7 kg)/kg = 5,7’dir. Ayni biyiikliik
degeri 5700 g olarak ifade edilebilir, bu durumda sayisal buyuklik degeri {m} = (5 700 g)/g = 5 700’dur.
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1.21

buyiukliik hesabi
Sirah buyiikliiklerin digindaki buyukliiklere uygulanan matematiksel kurallar ve islemler kimesi.

NOT: Buyuklik hesaplamasinda sayisal denklemler yerine biyikliik denklemleri tercih edilir ¢linki buyuklik
denklemleri, sayisal denklemlerden farkli olarak, segilen élgiim birimlerinden bagimsizdir (bk. ISO 31-0:1992, 2.2.2).

1.22

buyikliik denklemi
Bir buyukliikler sisteminde, dl¢iim birimlerinden bagdimsiz, biiyiikliikler arasindaki matematiksel iligki.

ORNEK 1: Q1 = ¢ Q2 Qs olup burada Q1, Q2 ve Qs farkli bilyiikliikleri belirtir ve ¢ sayisal bir faktérdiir.
ORNEK 2: T = (1/2) mo? olup burada T kinetik enerji ve v, kiitlesi m olan bir cismin hizidir.

ORNEK 3: n = It/F olup burada n tekdegerlikli bilesenin madde miktari, | elektrik akimi, t elektroliz siiresi ve F
Faraday sabitidir.

1.23

birim denklemi
Temel birimler, timlesik tiiretilmis birimler ya da diger 6l¢iim birimleri arasindaki matematiksel iliski.

ORNEK 1: Madde 1.22, Ornek 1’de yer alan biiyiikliikler icin, [Q1] = [Q2] [Qs] olup bu denklemdeki [Q1], [Q2] ve
[Qs] ifadeleri, bir tiimlesik birimler sistemi iginde olmalari kosulu ile Q;, Q2 ve Qs blykliklerine ait
Olgim birimlerini gosterir.

ORNEK 2:J := kg m?/s? olup burada J, kg, m ve s sirasi ile joule, kilogram, metre ve saniye icin kullanilan sembollerdir.
(1ISO 80000 ve IEC 80000 dokiimanlarinda verildigi gibi, “:=” sembolu “tanim geregi denk” anlamindadir.)

ORNEK 3:1 km/h = (1/3,6) m/s.

1.24
birimler arasi ¢gevirme faktorii
Ayni tur buyiiklukler icin iki 6l¢lim biriminin birbirine orani.

ORNEK: km/m = 1000 ve buradan da 1 km = 1000 m.
NOT:  Olgiim birimleri, farkh birim sistemlerine ait olabilir.
ORNEK 1: h/s = 3600 ve buradan da 1 h = 3600 s.

ORNEK 2: (km/h)/(m/s) = (1/3,6) ve buradan da 1 km/h = (1/3,6) m/s.

1.25

sayisal denklem

sayisal buyuklik denklemi

Bir buyiiklik denklemi ve belirli 6lcii birimlerine dayanan sayisal biiyiikliik degerleri arasindaki
matematiksel iligki.

ORNEK 1: Madde 1.22 Ornek 1'deki bilyiikliikler icin, {Qi} = ¢ {Q2} {Qs} denkleminde {Q}, {Q2} ve {Qs}
sirasiyla Q1, Q2 ve Qs ’nin sayisal degerleri olup temel birimler, tlimlesik tiiretilmig birimler veya her
ikisi ile birden ifade edilmeleri gerekir.

ORNEK 2: Bir pargacigin kinetik enerjisini gdsteren T = (1/2) m¢? biiyiikliik denkleminde, m = 2 kg ve v = 3 m/s
olmasi durumunda, {T} = (1/2) x 2 x 3?2 ifadesi sayisal denklem olup T'nin degerini Joule cinsinden 9
olarak verir.

1.26

sirali blylikliik

Genel kabul gdren bir 6l¢lim prosediirii ile tanimlanmig, ayni tiirden diger buyuklukler ile miktara gore
siralama iligkisi kurulabilen fakat aralarinda cebirsel iliski olmayan biiytikliiklerden her biri.
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ORNEK 1: Rockwell C sertligi.

ORNEK 2: Akaryakitlarda oktan sayisi.

ORNEK 3: Richter élgegine gére deprem siddeti.

ORNEK 4: 0-5 arasi bir dlgek tizerinde degerlendirilen karin agrisinin 6znel seviyesi.

NOT 1: Aralarinda yalnizca ampirik iligkilendirme yapilabilen sirali buyukliklerin 6lgim birimleri ve biiylikluk
boyutlari yoktur. Sirali blyUklikler arasindaki farklarin ve oranlarin fiziksel bir anlami yoktur.

NOT 2: Sirah biyukltkler, siral biiyikliik deger olgeklerine gore dizenlenir (bk. 1.28).

1.27

buytklik deger olgegi

Olcim skalasi

Belirli bir tiire ait biiyiikliiklerin, dederlerine gbre siralanmasinda kullanilan ve ayni tirden biiyiikliiklere ait
degerlerden olusan sirali dizi.

ORNEK 1: Celsius sicaklik élgegi.
ORNEK 2: Zaman élgegi.

ORNEK 3: Rockwell C sertlik dlgegi.

1.28 (1.22)

sirall buylikliikk deger olgegi

sirali deger Olcegi

Sirah buyiikliikler icin biiylikliik deger 6lcegi.
ORNEK 1: Rockwell C sertlik dlgegi.
ORNEK 2: Akaryakitlar igin oktan sayisi élgegi.

NOT: Bir sirali bliyiklik deger 6lgegi, bir 6lgiim prosediiriine gére yapilan dlgiimler ile olusturulabilir.

1.29
konvansiyonel referans olgek
Anlasma ile tanimlanmig biiytikliik deger dlcegi.

1.30
nominal 6zellik
Bir olgu, nesne veya maddeye ait buyukligu olmayan 6zellik.

ORNEK 1: Bir insanin cinsiyeti.
ORNEK 2: Bir boya érneginin rengi.
ORNEK 3: Kimyada leke testinin rengi.
ORNEK 4: IS0 iki harfli iilke kodu.
ORNEK 5: Polipeptitteki aminoasitlerin dizilimi.
NOT 1: Nominal 6zellik, kelimelerle, alfanimerik kodlarla veya baska araclarla ifade edilebilen bir degere sahiptir.

NOT 2: ‘Nominal 6zellik degeri’ nominal biiyiikliik degeri ile karistinimamalidir.
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2. Olgiim

2.1(2.1)
olgiim
Bir buylikliige atanabilecek bir veya daha fazla buyiikliik degerinin deneysel olarak elde edilme sireci.

NOT 1: Nominal ozelliklerin 6lgimi yapilamaz.
NOT 2: Olgiim, bilylikliiklerin karsilastinimasi veya dgelerin sayllmasi anlamini igerir.

NOT 3: Olgiim, élgiim sonucunun kullanimina uygun bir biiyiikligiin, bir dlgiim prosediiriiniin ve belirli bir 6élgiim
prosediriine uygun olarak ¢alisan kalibreli bir 6l¢lim sisteminin 6l¢ciim sartlari ile birlikte tanimlanmis olmasini gerektirir.

2.2(2.2)
metroloji
Olgiim bilimi ve uygulamasi.

NOT: Metroloji, 6lgiim belirsizligi ve uygulama alanina bakilmaksizin, élgiim ile ilgili butiin teorik ve uygulamaya yonelik
unsurlari igerir.

2.3 (2.6)
olculen
Olgllmesi amagclanan biyiikliik.

NOT 1: Olgiilen biiyiiklik belirlenirken, bilyiikliik tiirii hakkinda bilgi, bu biiyliklige sahip olgu, cisim veya maddenin
durumu ve ilgili tim bilesenler ile kimyasal 6gelerin tanimlanmasi gerekir.

NOT 2: Olgiilen terimi, VIM'in ikinci baskisinda ve IEC 60050-300:2001’de, ‘dlciime tabi olan belirli biiyiiklik' olarak
tanimlanmistir.

NOT 3: Olgiim sistemi ve 6lgiimiin yapildigi sartlar ile birlikte dlgiim, dlgliimekte olan biyiikligin tanimlanmis olan
Olgulenden farkli olmasina sebep olabilecek sekilde olgu, cisim veya maddeyi degistirebilir. Bu durumda, gerekli
diizeltme yapilmalidir.

ORNEK 1:Bir bataryanin uglari arasindaki gerilim farkini dlgerken ig iletkenligi yiiksek olan bir voltmetre
kullanildiginda, bataryanin uglari arasindaki gerilim farki azalabilir. Agik devre gerilim farki, batarya ve
voltmetrenin i¢ direngleri yardimiyla hesaplanabilir.

ORNEK 2: 23 °C’deki ortam sicakligiyla dengede olan bir gelik gubugun uzunlugu, ayni gubugun 20 °C ortam
sicakliginda belirlenmesi istenen uzunlugundan (dlgilen) farkh olacaktir. Bu durumda bir dizeltme
gereklidir.

NOT 4: Kimyada, bazen “analit”, madde veya bilesigin adi ‘élgllen’ yerine kullanilir. Bu kullanim hatalidir ¢unkl bu
terimler buyukluklere karsilik gelmez.

2.4 (2.3)
olciim prensibi
6lcimin prensibi
Ol¢iimun temeli olarak disunilen olgu.
ORNEK 1: Termoelekirik etkiye dayali sicaklik dlgiimii.

ORNEK 2: Enerji sogurmasina dayali madde miktari derigiminin 8lgimdi.

ORNEK 3: Tavsan kaninda aglk kan sekeri derigiminin azalmasina dayali, bir preparatin insiilin derigiminin
Olgimd.

NOT: Olgunun dogasi, fiziksel, kimyasal veya biyolojik olabilir.
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2.5 (2.4)

ol¢iim metodu

Olcimin metodu

Bir 6lglimde uygulanan islemlerin mantiksal diizeninin genel tarifi.

NOT:  Olgiim metotlar agagida oldugu gibi cesitli sekillerde nitelendirilebilir.
— Yerine koyma 6l¢im metodu,
— Fark dlgim metodu,
— Sifirlama 6lgim metodu,
veya
— Dogrudan 6lgim metodu,
— Dolayli 6lgim metodu.

Bk. IEC 60050-300:2001.

2.6 (2.5)

ol¢ciim prosediirii

Bir 6lgiim modeli temeline dayanan ve bir 6lgiim sonucu elde etmek icin yapilan tim hesaplamalari iceren
bir 6lgiimun, bir ya da daha fazla él¢giim prensibine ve verilen 6lgiim metoduna gore detayli tarifi.

NOT 1. Bir Olgim prosedird, kullanicinin élgima gergeklestirmesine olanak verecek kadar ayrintili bir
doklman haline getirilir.

NOT 2: Bir 6lgiim prosediri, hedef 6lgiim belirsizligi hakkinda bir ibare icerebilir.

NOT 3: Bir 6lguim proseduri bazen standart islem proseduri (SOP) olarak isimlendirilir.

2.7

referans 6l¢iim prosediirii

Bir kalibrasyonda veya bir referans malzemenin nitelendiriimesinde, ayni tir biiyuklikler icin farkh élcim
prosedirlerinden elde edilen dlgiilen biiyukliik degerlerinin élglim gergekligini dederlendirmeye yarayan
olcum sonugclarini sagladigi kabul edilen 6lgiim prosediiru.

2.8

birincil seviye referans élgum prosediiru

birincil seviye referans proseduiru

Bir dlgiim sonucunu, ayn tiir biiyiikliige ait bir élglim standardi ile iligkilendirmeksizin elde etmek igin
kullanilan referans ol¢iim prosediirii.

ORNEK: 20 °C'de 5 ml'lik pipetteki suyun hacmini bulmak igin, pipetle behere aktarilan suyun agirhgr élgiliir,
beher ile suyun kutlesinin toplamindan baslangigtaki bos beherin kitlesi ¢ikarilir ve hacimsel kdtle
(kttle yogunlugu) kullanilarak suyun o andaki sicakhigina gore kitle farki duzeltilir.

NOT 1: Madde Miktari Danigma Kurulu — Kimyada Metroloji (CCQM) “birincil seviye 6lgim metodu” terimi bu kavram
igin kullanmaktadir.

NOT 2: “Dogrudan birincil seviye referans 6lglim prosediri” ve “oransal birincil seviye referans 6lgim proseduri” olarak
adlandirilan iki alt kavramin agiklamasi CCQM (5. Toplanti, 1999)43! tarafindan verilmistir.

2931

ol¢iim sonucu

6lgimin sonucu

ilgili mevcut bilgilerle birlikte, élgiilene atfedilen bilyiikliik degerleri kiimesi.

NOT 1: Bir dlgimin sonucu, genellikle blylklik degerleri serisi ile “ilgili bilgileri” icerir, dyle ki bu bilgilerden bazilar
olcllen buyukligu digerlerine gére daha iyi ifade edebilir. Bu durum, bir olasilik yogunluk fonksiyonu (PDF) seklinde ifade
edilebilir.
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NOT 2: Bir 6lgim sonucu genellikle tek bir dlgiilen buyiklik degeri ve 6l¢giim belirsizligi ile ifade edilir. Eger 6lcim
belirsizligi bazi nedenlerle ihmal edilebilir kabul edilirse, dlgim sonucu tek bir olgilen blyikiik degeri olarak ifade
edilebilir. Olglim sonucu, pek ¢ok alanda bu sekilde ifade edilir.

NOT 3: Olgiim sonucu, gegmis kaynaklarda ve VIM'in dnceki baskisinda élgiilen bliyiiklige atfedilen bir deger olarak
tanimlanmis, kullanim yerine gore gosterge, diizeltiimemis sonug ya da dizeltiimis sonug seklinde agiklanmistir.

2.10

olgiilen buyiiklik degeri

oOlculen bir bUyUkligun degeri

Olcllen deger

Olgiim sonucunu temsil eden biiyiikliik degeri.

NOT 1: Tekrarlanan gosterge degerlerini iceren bir 6lglimde, her gésterge degeri birer dlgulen blyiklik degerini ifade
etmekte kullanilabilir. Bu dlgulen bulylklik degerleri serisinin ortalamasi ya da ortancasi alinarak genellikle daha disik
olguim belirsizligine sahip bir dlcim buyuklugu degeri hesaplanabilir.

NOT 2: Olgiileni temsil ettigi diistiniilen gergek biiyiikliik degerleri araliginin élgiim belirsizligine kiyasla kiiciik olmasi
durumunda, bir 6lgiilen biyuklik degeri aslinda tek bir gergek blyuklik degerinin tahmini olarak kabul edilebilir. Siklikla,
bu d&lgulen buyuklik degeri tekrarlanan O&lgumler ile elde edilen odlgllen buylkluk degerlerinin ortalamasi veya
ortancasidir.

NOT 3: Olgiileni temsil ettigi distiniilen gercek biiyiiklik degerleri araliginin dlgiim belirsizligine kiyasla kiigiik olmamasi
durumunda, 6lglilen buyiklik degeri siklikla gergek blyuklik degerler serisinin ortalamasi veya ortancasinin tahmini
olarak kabul edilir.

NOT 4: GUM dokimaninda “6l¢llen blyiklik degeri” igin “6lgim sonucu”, “6lgilenin deg@erinin tahmini” veya sadece
“Ol¢ulenin tahmini” terimleri kullanilir.

2.11(1.19)

gercek biiyukliik degeri

baydklugun gercek degeri

gercek deger

Bir buyukligiin tanimi ile tutarli baytkliik degeri.

NOT 1: Hata Yaklagsimi'nda ol¢limi tarif ederken gergek blyiklik degerinin tek bir deger olduju ve gercekte
bilinemedigi kabul edilmektedir. Belirsizlik Yaklagimi’nda, blyikligld tanimlamak icin gereken detaylarin yetersiz
olmasi nedeniyle tek bir gergek buyulklik degeri yerine tanimla tutarl bir gergek biyUklik degerleri kiimesinin oldugu
kabul edilir. Ancak prensipte ve pratikte bu degerler serisi bilinememektedir. Diger yaklagimlar, gercek buyuklik
degeri kavramini tamamen kenara birakip 6lgim sonuglarinin gegerliliginin degerlendiriimesinde 6lgiim sonuglarinin
metrolojik uyumlulugu kavramina basvurmaktadirlar.

NOT 2: Temel bir sabitin oldugu 6zel bir durumda, bluyukligun, tek bir gergek biyuklik degerine sahip oldugu kabul
edilir.

NOT 3: Olgiim belirsizliginin diger bilesenlerine kiyasla élgiilen ile iligkili tanimsal belirsizligin ihmal edilebilir kabul
edildigi durumda, olgllenin “tek” bir gergek bulyUklik degeri oldugu dusundlebilir. GUM ve ilgili dokiimanlarda, bu
yaklasim benimsenmekte ve “gercek” kelimesi fazlalik olarak dugiinilmektedir.

2.12

kabul edilen biiyiikliik degeri

blyuklugun kabul edilen degeri

kabul edilen deger

Belirli bir amag dogrultusunda, bir biiyukliige uzlasilarak atfedilen biyikliik degeri.

ORNEK 1: Serbest diisme standart ivme degeri (eskiden “yer cekimi standart ivme degeri” diye
adlandinimaktaydi), gn = 9,806 65 m-s2.

ORNEK 2: Josephson sabitinin kabul edilen biiyiikliik degeri, Ki-90 = 483 597,9 GHz-V".

ORNEK 3: Bir kiitle standardinin kabul edilen biiyiikliik degeri, m = 100,003 47 g.
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NOT 1: Bu kapsamda bazen “kabul edilen gergek blylklik degeri” terimi kullanilir ama bunun kullanimi tavsiye
edilmez.

NOT 2: Kabul edilen buyiklik degeri, bazen gergek biiyiikliik degerinin tahminidir.

NOT 3: Genellikle, kabul edilen blyiklik degerinin, sifir da olabilen disuk 6lgiim belirsizligiyle iliskili oldugu kabul
edilir.

2.13 (3.5)

ol¢ciim dogrulugu

Olcimin dogrulugu

dogruluk

Olgiilen biiyiikliik degeri ile dlgiilenin gergek biiyiikliik degeri arasindaki uyugsmanin yakinhg.

NOT 1: ‘Olgiim dogrulugu’ kavrami bir biiyiikliik degildir ve bir sayisal biiyiikliik degeri ile gosteriimez. Olgiim hatasi
kiguldikge, 6lgimin daha dogru oldugu sdylenilir.

NOT 2: “Olgiim dogrulugu” terimi élgiim gergekligi ifadesinin yerine ve “dlgiim kesinligi” terimi de ‘dlgiim dogrulugu’
ifadesinin yerine kullaniimamalidir. Ancak, 6l¢iim dogrulugu ile bu iki kavram arasinda bir iliski mevcuttur.

NOT 3: ‘Olgiim dogrulugu’ bazen, dlciilene atfedilen 6lgiilen biiyiikliik degerlerinin arasindaki uyusmanin yakinhg
olarak anlasilir.

2.14

ol¢ciim gergekligi

Olgimun gergekligi

gergeklik

Sonsuz sayida tekrarlanan Olgiilen biyiikliik degerlerinin ortalamasi ile referans biyiikliikk degeri
arasindaki uyusmanin yakinhgi.

NOT 1: Olgiim gergekligi bir biiyiiklitk degildir ve bu sebeple sayisal olarak ifade edilemez fakat uyusmanin yakinlig
icin Olguler ISO 5725te verilmistir.

NOT 2: Olgiim gergekligi sistematik dlgiim hatasi ile ters iligkilidir fakat rastgele él¢iim hatasi ile iligkili degildir.

NOT 3: “Olgiim dogrulugu” ve ‘dlgiim gergekligi’ birbirlerinin yerine kullanilamaz.

2.15

olgiim kesinligi

kesinlik

Belirli kosullar altinda ayni veya benzer nesneler izerinde tekrarlanan olgiimler ile elde edilen gostergeler
veya Olgiilen blyiikliik degerleri arasindaki uyusmanin yakinhigr.

NOT 1: Genellikle dlgiim kesinligi, belirli 6lgiim kosullari altinda standart sapma, varyans veya varyasyon katsayisi gibi
tutarsizlik dlgutleri ile sayisal olarak ifade edilir.

NOT 2: ‘Belirli kosullar’ igin olgimiin tekrarlanabilirlik kosullari, ol¢limiin ara kesinlik kosullari veya oOlglimiin
tekrar gergeklestirilebilirligi kosullari 6rnek olarak verilebilir (bk. ISO 5725-1:1994).

NOT 3: Olgiim tekrarlanabilirligi, ara 6lgiim kesinligi ve 6lgiimiin tekrar gergeklestirilebilirligini tanimlamak igin
6lcim kesinligi kullanilir.

NOT 4: Bazen, “6lgim kesinligi” yanliglikla 6lgiim dogrulugu anlaminda kullaniimaktadir.

2.16 (3.10)

ol¢iim hatasi

olgiimin hatasi

hata

Olgiilen biiyiikliik degeri ile referans biiyiikliik degeri arasindaki fark.
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NOT 1: “Olgiim hatasi” kavrami iki durum icin kullanilabilir:

a) Basvurulacak tek bir referans biylklik degeri olmasi durumunda, oyle ki, bir élglim standardi kullanilarak
gerceklestirilen kalibrasyon sonucu elde edilen odlglilen buyiiklik degerinin ihmal edilebilir bir élglim
belirsizligine sahip olmasi veya kabul edilen bir biyiikliik degerinin verilmesi halinde, 6lgim hatasi
bilinmektedir.

b) Olgiilenin, tek bir gergek biiyiikliik degeri veya ihmal edilebilir bir aralik icerisinde gercek biiyiiklik degerler
kiimesi ile ifade edildigi durumda 6l¢im hatasi bilinmemektedir.

NOT 2: Olgiim hatasi, lretim hatasi veya diger kusurlar ile karistirimamalidir.

2.17 (3.14)

sistematik 6l¢iim hatasi

Olcimun sistematik hatasi

sistematik hata

Olgiim hatasinin tekrarlanan dlgiimlerde sabit kalan veya tahmin edilebilir sekilde degisen bileseni.

NOT 1: Sistematik 6lcim hatasi icin referans biiyiiklik degeri, gergek biiyiikliik degeri veya ihmal edilebilir 6lgiim
belirsizligine sahip 6lgiim standardinin olgiilmiis biiyiikliik degeri ya da kabul edilen biiyiikliik degeridir.

NOT 2: Sistematik 6lciim hatasi ve sebepleri bilinebilir veya bilinmeyebilir. Bilinen bir sistematik dlgim hatasini telafi
etmek igin bir diizeltme uygulanabilir.

NOT 3: Sistematik lgim hatasi, élcim hatasi ile rastgele 6lgiim hatasinin farkina esittir.

2.18

ol¢ciim sapmasi

sapma

Sistematik 6lciim hatasinin tahmini.

2.19 (3.13)

rastgele 6l¢giim hatasi

Olcimin rastgele hatasi

rastgele hata

Tekrarlanan élgiimlerde tahmin edilemez bir sekilde degisen ol¢iim hatasi bileseni.

NOT 1: Rastgele o6lgim hatasi igin referans biiyiikliik degeri, ayni Olglilen (zerinde sonsuz kere tekrarlanan
olctimlerin ortalamasidir.

NOT 2: Tekrarlanan 6lgiimlerden olusan bir serinin rastgele 6lgim hatalari, genellikle sifir oldugu varsayilan bir deger
ve bu degerin varyansi ile 6zetlenebilen bir dagilim olusturur.

NOT 3: Rastgele 6lgim hatasi, 6l¢iim hatasi ile sistematik dlgiim hatasinin farkina esittir.

2.20 (3.6, Not 1 ve 2)

olciimiin tekrarlanabilirligi kosulu

tekrarlanabilirlik kosulu

Ayni o6lgiim prosediirii, ayni operator ve ayni dl¢lim sistemi ile ayni uygulama kosullari altinda, ayni yerde,
olcimlerin ayni veya benzer nesneler Uzerinde kisa bir zaman aralijinda tekrarlanarak gercgeklestiriimesini
iceren Ol¢iim kosullarindan her biri.

NOT 1: Bir dlgim kosulunun tekrarlanabilirlik kosulu sayilabilmesi icin belilenmis tekrarlanabilirlik kosullarindan birisi
olmalidir.

NOT 2: Kimyada, “6lgimiin seri igi kesinligi kosulu” bazen bu kavrami ifade etmek igin kullanihr.

2.21 (3.6)

ol¢iim tekrarlanabilirligi

tekrarlanabilirlik

Olgiimiin tekrarlanabilirligi kosullan altinda élgiim kesinligi.
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2.22

olcumun ara kesinligi kosulu

ara kesinlik kosulu

Ayni Ol¢iim prosediirii ile ayni yerde, 6lcimin ayni veya benzer nesneler lzerinde genis bir zaman
araliginda tekrarlanmasini iceren kosullar ile degisiklik icerebilecek diger kosullardan olusan olgiim
kosullarinin her biri.

NOT 1: Degisiklikler, yeni kalibrasyonlari, kalibratorleri, operatorleri ve 6lglim sistemlerini icerebilir.
NOT 2: Kosullarin degisip degismedigi mumkun oldugu kadar belirtiimelidir.

NOT 3: Kimyada, “6lgimuin seriler arasi kesinligi kosulu” bazen bu kavrami ifade etmek icin kullanilir.

2.23

ara ol¢iim kesinligi

ara kesinlik

Olgiimiin ara kesinligi kosullan altinda élgiim kesinligi.

NOT: ilgili istatistiksel terimler ISO 5725-3:1994'te verilmektedir.

2.24 (3.7, Not 2)

ol¢limiin tekrar gergeklestirilebilirligi kogulu

tekrar gergeklestirilebilirlik sarti

Farkli yerde, farkli operator ve dlgiim sistemleri kullanarak ayni veya benzer nesneler Gizerinde tekrarlanan
Olgumleri kapsayan 6lgiim kosullarindan her biri.

NOT 1: Farkli 8lgim sistemlerinde farkli 6lgiim prosedurleri kullanilabilir.

NOT 2: Kosullarin degisip degismedigi mumkuin oldugu kadar belirtiimelidir.

2.25(3.7)

olcuimiin tekrar gergeklestirilebilirligi

tekrar gerceklestirilebilirlik

Olgiimiin tekrar gergeklestirilebilirligi kosullar altinda 6lgiim kesinligi.

NOT: ilgili istatistiksel terimler ISO 5725-1:1994 ve I1SO 5725-2:1994’ te verilmektedir.

2.26 (3.9)

olcum belirsizligi

olcimin belirsizligi

belirsizlik

Elde edilen bilgiye dayanilarak olgiilene atfedilen biiyiikliik degerlerinin dagilimini niteleyen, negatif
olmayan sayisal parametre.

NOT 1: Olgiim belirsizligi, diizeltmeler ve élgiim standardina atanmis buyiiklik degerleri gibi sistematik etkilerden
kaynaklanan bilesenler ile tanimsal belirsizlik bilesenini igerir. Bazen 6ngorilen sistematik etkilerin dizeltiimesi yerine
ilgili 6lgim belirsizligi bilesenleri dahil edilir.

NOT 2: Parametre, 6rnegin, standart dl¢iim belirsizligi olarak adlandirilan standart sapma (ya da onun belirli katlarr)
veya belirli kapsam olasiligina sahip olan araligin yari genisligi olabilir.

NOT 3: Olgiim belirsizligi genel olarak birgok bileseni icerir. Bu bilesenlerin bazilari, dlgiim serilerinden elde edilen
blyuklik degerlerinin istatistiksel dagilimini kullanan A tipi él¢giim belirsizligi hesabi yéntemiyle belirlenir ve standart
sapma ile nitelendirilir. B tipi 6lgim belirsizligi hesabi yontemiyle belirlenen diger bilesenler de tecriibe ve diger
bilgilere dayal olasilik yogunluk fonksiyonlarindan (PDF) elde edilen standart sapma ile nitelendirilebilir.

NOT 4: Genel olarak eldeki bilgiler 1g1ginda, dlgiim belirsizliginin, olglilene atfedilen belirli bir blyuklik degeri ile iligkili
oldugu anlasiimaktadir. Bu blyuklik dederindeki bir degisiklik, belirsizlik degerinde de degisiklige neden olur.
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2.27
tanimsal belirsizlik
Olgiilenin tanimindaki detaylarin sinirl olmasindan kaynaklanan olgiim belirsizligi bileseni.

NOT 1: Tanmmsal belirsizlik, bir dl¢ilenin herhangi bir 6lgiimiinde elde edilebilmesi mimkiin olan en disUk belirsizlik
degeridir.

NOT 2: Tanimlayici detaylardaki herhangi bir degisiklik, farkli bir tanimsal belirsizligin olusmasina sebep olur.

NOT 3: ‘Tanimsal belirsizlik’ kavrami, ISO/IEC Guide 98-3:2008, D.3.4, ve IEC 60359'da ‘yapisal belirsizlik’ olarak
adlandiriimaktadir.

2.28

A tipi 6l¢iim belirsizligi hesabi

A tipi belirsizlik hesabi

Belirli 6lcim kosullari altinda elde edilen olgiilen biiyiiklik degerlerinin istatistiksel analizi ile 6lglim
belirsizligi bileseninin hesaplanmasi.

NOT 1: Farkh o6lgum kosullari igin, ol¢limin tekrarlanabilirligi kosulu, o6l¢giimiin ara kesinligi kosulu ve
olgiimiin tekrar gercgeklestirilebilirligi kosulu kavramlarina bakiniz.

NOT 2: Istatistiksel analiz hakkinda bilgi igin, 6rnek olarak ISO/IEC Guide 98-3:2008’e bakiniz.

NOT 3: Ayrica ISO/IEC Guide 98-3:2008,2.3.2, ISO 5725, ISO 13528, ISO/TS 21748 ve ISO/TS 21749'a bakiniz.

2.29

B tipi 6lgiim belirsizligi hesabi

B tipi belirsizlik hesabi

A tipi 6lciim belirsizligi hesabi disinda kalan yontemler ile 6l¢lim belirsizligi bilesenlerinin hesaplanmasi.

ORNEKLER:
— Yetkililer tarafindan yayimlanmis biiyiikliik degerleri ile ilgili,
— sertifikal referans malzemenin buyUklik degeri ile ilgili,
— kalibrasyon sertifikasindan elde edilen,
— sapmadan elde edilen,
— dogrulanmis bir 6lgiim cihazinin dogruluk sinifindan elde edilen,
—  kigisel tecrubeler ile belirlenen sinir degerlerden elde edilen bilgilere dayali hesaplama.

NOT: Ayrica ISO/IEC Guide 98-3:2008, 2.3.3. maddesine bakiniz.

2.30

standart olgiim belirsizligi

olcimin standart belirsizligi

standart belirsizlik

Standart sapma olarak ifade edilen 6l¢iim belirsizligi.

2.31

bilesik standart 6l¢giim belirsizligi

bilesik standart belirsizlik

Bir 6l¢iim modelinin girdi biiyuklikleriyle iligkili bitiin standart 6lgim belirsizliklerinin kullanimiyla elde
edilen standart 6l¢iim belirsizligi.

NOT: Bir 6l¢im modelinin girdi blyuklikleri arasinda korelasyon olmasi durumunda, bilesik standart dlgim belirsizligi
hesaplanirken kovaryanslar mutlaka hesaba katilmalidir (bk. ISO/IEC Guide 98-3:2008, 2.3.4).

2.32
bagil standart ol¢giim belirsizligi
Standart él¢giim belirsizliginin dl¢ulen biiyuklik degerinin mutlak degerine orani.
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2.33
belirsizlik butcesi
Olgiim belirsizligini, bilesenlerini, bunlarin hesaplanmasini ve kombinasyonlarini iceren beyan.

NOT: Bir belirsizlik bitgesi, 6lgiim modelini, bu modeldeki biyiikliikler ile ilgili 6lgim belirsizliklerini ve tahmini
degerlerini, kovaryanslari, uygulanan olasilik yogunluk fonksiyonlarinin tipini, serbestlik derecelerini, dlgim belirsizligi
hesabinin tipini ve kapsam faktorlerini icermelidir.

2.34

hedef olguim belirsizligi

hedef belirsizlik

Olgiim sonuglarinin kullanim amacina bagl olarak karar verilen ve Ust sinir olarak belirlenen dlgiim
belirsizligi.

2.35

genisletilmis ol¢ciim belirsizligi

genisletilmis belirsizlik

Bilesik standart 6l¢iim belirsizliginin birden buyuk bir faktor ile carpimi.

NOT 1: Faktor, bir 6lgiim modelinin ¢ikti buyiikliiklerinin olasilik dagilimlarinin tipine ve segilen kapsam olasiligina
baghdir.

NOT 2: Bu tanimdaki “faktor” terimi kapsam faktoriini ifade eder.

NOT 3: Genisletilmis 6lgim belirsizligi, Recommendation INC-1 (1980) dokiimaninin 5. paragrafinda (bk. GUM) “toplam
belirsizlik”, IEC dokiimanlarinda ise kisaca “belirsizlik” olarak adlandiriimistir.

2.36

kapsam araligi

Mevcut bilgiye dayali olarak beyan edilmis olasilik ile 6lgilene ait gergek buyukliik degerler kimesini
kapsayan aralik.

NOT 1: Secilen olgilen biiyiikliik degerinin kapsam araliginin ortasinda yer almasina gerek yoktur (bk. JCGM
101:2008).

NOT 2: Karigikhga sebep olmamak igin, bir istatistiksel kavram olan “guvenilirflik arahig)”” terimi kapsam aralig1 yerine
kullaniimamalidir (bk. ISO/IEC Guide 98-3:2008, 6.2.2).

NOT 3: Kapsam araligi, genisletilmis 6lgiim belirsizliginden tiretilebilir (bk. ISO/IEC Guide 98-3:2008, 2.3.5).

2.37
kapsam olasihgi
Bir ol¢iilene ait gergek biiyiikliik degerler kiimesinin belirli bir kapsam arahgi icinde bulunma olasihigr.

NOT 1: Bu tanim, GUM'da ifade edildigi gibi Belirsizlik Yaklasimr’na aittir.

NOT 2: Kapsam olasiligi, GUM'da “guvenilirlik seviyesi” olarak da adlandirilir.

2.38

kapsam faktori

Genigletilmig 6l¢iim belirsizliginin elde edilmesi icin bilegik standart dl¢iim belirsizligi ile carpilan birden
blyUk bir sayi.

NOT: Kapsam faktort genellikle k sembolii ile gosterilir (bk. ISO/IEC Guide 98-3:2008, 2.3.6).
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2.39 (6.11)

kalibrasyon

Belirli kosullarda, ilk asamada Olgiim standartlani tarafindan saglanan biyiklik degerleri ve o6lgliim
belirsizlikleri ile bunlara karsilik gelen gosterge degerleri ve ilgili 6lciim belirsizlikleri arasinda bir iligkinin
olusturuldugu, ikinci asamada ise bu bilginin 6lglim sonucunun gostergeden elde edilmesinde kullanildigi
islemler dizisi.

NOT 1: Bir kalibrasyonu ifade etmek igin, bir ibare, kalibrasyon fonksiyonu, kalibrasyon semasi, kalibrasyon egrisi
veya kalibrasyon tablosu kullanilabilir. Bazi durumlarda, kalibrasyon, gdstergelerin toplamsal ya da carpimsal bir
diizeltmesi ve ilgili dlgiim belirsizliginden ibaret olabilir.

NOT 2: Kalibrasyon, bazen hatali olarak “dahili kalibrasyon” seklinde adlandirilan 6lglim sisteminin ayarlanmasi ya da
kalibrasyonun dogrulanmasi ifadeleri ile karigtinimamalidir.

NOT 3: Yukaridaki tanimda tarif edilen ilk agsama siklikla tek basina kalibrasyon olarak algilanir.

2.40

kalibrasyon hiyerarsisi

Her bir kalibrasyon sonucunun bir énceki kalibrasyonun sonucuna dayandigi ve bir referanstan nihai 6lgiim
sistemine kadar uzanan kalibrasyonlar dizisi.

NOT 1: Olgiim belirsizligi kalibrasyonlar dizisi boyunca mutlaka artar.

NOT 2: Bir kalibrasyon hiyerarsisinin unsurlari, bir ya da birden fazla 6lgiim standartlan ve 6lgiim prosediirlerine gore
calistirilan 6lgiim sistemleridir.

NOT 3: Yukaridaki tanimda gegen ‘referans’, bir élgiim biriminin uygulamada gerceklestirimesi yoluyla tanimi, bir
6lcim prosediri veya bir 6lgiim standardi olabilir.

NOT 4: ki dlciim standardi arasindaki bir kargilastirma, eder dlgciim standartlarindan birine ait biiyiikliik degerini ve
olcim belirsizligini kontrol etmek ve gerektiginde dizeltmek igin yapiliyorsa bu karsilastirma bir kalibrasyon olarak
dusundlebilir.

2.41 (6.10)

metrolojik izlenebilirlik

Bir o6lcum sonucunun, her biri dlglim belirsizligine katkida bulunan kalibrasyonlardan olusan
belgelendirilmis kesintisiz bir zincir araciligi ile belirli bir referansa iligkilendirilebilme 6zelligi.

NOT 1: Yukaridaki tanimda gegen ‘referans’, bir élglim biriminin uygulamada gergeklestiriimesi yoluyla tanimi, sirali
olmayan bir biiyukliik icin 6lgiim birimi de dahil bir 6lgiim prosediirii veya 6lgiim standardi olabilir.

NOT 2: Metrolojik izlenebilirlik tanimlanmis bir kalibrasyon hiyerarsisi gerektirir.

NOT 3: Bir referansa ait 6zellikler belirtilirken, kalibrasyon hiyerarsisinin olusturuimasinda bu referansin kullanildigi tarih
ve kalibrasyon hiyerarsisi i¢inde ilk kalibrasyonun ne zaman yapildigi gibi referans ile ilgili diger metrolojik bilgiler
verilmelidir.

NOT 4: Birden ¢ok girdi buyukligu iceren bir 6lglim modelindeki élgiimler icin, her bir girdi bliytiklik degerinin
kendi basina metrolojik olarak izlenebilir olmasi gerekir ve bu durumda kalibrasyon hiyerarsisi kollara ayrilabilir ya da bir
ag olusturabilir. Her bir girdi blyuklik degerinin metrolojik izlenebilirligini olusturmak icin gereken ¢aba, o girdi buyukluk
degerinin nihai 6lglim sonucuna yapacagi katkiyla orantili olmahdir.

NOT 5: Bir 6lgim sonucunun metrolojik olarak izlenebilir olmasi, istenen amag igin yeterli dlgim belirsizligine sahip
oldugu veya o 6lcimde herhangi bir hatanin olmadigi anlamina gelmez.

NOT 6: ki &lgiim standardi arasindaki bir karsilastirma, eger dlgiim standartlarindan birine ait biiyiikliik degerini ve
olcim belirsizligini kontrol etmek ve gerektiginde diizeltmek igin yapiliyorsa bu kargilastirma bir kalibrasyon olarak
distndlebilir.

NOT 7: ILAC’a gore metrolojik izlenebilirligin teyidinin saglanmasi icin gereken unsurlar sunlardir: Ulusal ya da
uluslararasi olgiim standartlarina baglanan kesintisiz bir metrolojik izlenebilirlik zinciri, belgelenmis 6lgim
belirsizligi, belgelenmis 6lgiim prosedirt, akredite edilmis teknik yeterlilik, Sl birimlerine metrolojik izlenebilirlik ve
kalibrasyonlar arasi sure (bk. ILAC P-10:2002).
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NOT 8: “izlenebilirlik” terimi, “metrolojik izlenebilirlik” anlaminda kullanildigi gibi kimi zaman “numune izlenebilirligi”,

“dokiman izlenebilirligi” veya “cihaz izlenebilirligi” gibi diger kavramlar yerine de kullanilir. Burada “izleme” kelimesi bir
nesnenin tarihgesine atifta bulunmaktadir. Bu nedenle, karisikliga yol agmamak icin bitiin olarak “metrolojik izlenebilirlik”
ifadesinin kullaniimasi tercih edilmektedir.

2.42 (6.10 Not 2)

metrolojik izlenebilirlik zinciri

izlenebilirlik zinciri

Bir 6lgiim sonucunu bir referansa iliskilendirmede kullanilan, él¢iim standartlan ve kalibrasyonlarin
siralamasi.

NOT 1: Metrolojik izlenebilirlik zinciri kalibrasyon hiyerarsisi araciligi ile tanimlanir.
NOT 2: Metrolojik izlenebilirlik zinciri, bir Slgiim sonucunun metrolojik izlenebilirliginin olusturuimasinda kullanilir.
NOT 3: ki 6lgiim standardi arasindaki bir karsilagtirma, eger 6lgiim standartlarindan birine ait biiyiikliikk degerini ve

olgiim belirsizligini kontrol etmek ve gerektiginde diizeltmek icin yapiliyorsa bu karsilastirma bir kalibrasyon olarak
dusundlebilir.

2.43

olgum birimine metrolojik izlenebilirlik

birime metrolojik izlenebilirlik

Bir 6l¢iim biriminin uygulamada gercgeklestirilen tanimini referans alan metrolojik izlenebilirlik.

NOT“Sl'ya izlenebilirlik” ifadesi ‘Uluslararasi Birimler Sistemi'nde yer alan bir 6lgim birimine metrolojik izlenebilirlik’
anlamina gelir.

2.44

dogrulama
Bir 6genin belirtilen sartlari sagladigini gésteren agik kanitlarin elde edilmesi.

ORNEK 1: Belirli bir élgiim prosediirii ve biiyiikliik degeri icin, bir referans malzemenin 10 mg’lik bir kiitleye
kadar homojen oldugu kabulunln teyidi.

ORNEK 2: Bir ol¢iim sisteminin performans 6zelliklerini veya yasal gereklilikleri sagladiginin teyidi.
ORNEK 3: Hedeflenen bir 6lgiim belirsizligine ulasilabilirligin teyidi.
NOT 1: Gerektiginde 6lgiim belirsizliginin dikkate alinmasi gerekmektedir.
NOT 2: Tanimdaki 6ge, bir islem, 6lcim prosediru, malzeme, bilesik, dlgim sistemi vb. olabilir.
NOT 3: Bir ureticinin beyan ettigi teknik 6zellikler, tanimda gecen belirtilen sartlara érnek olabilir.
NOT 4: VIMLB® dokiimaninda tanimlandi§i sekliyle yasal metrolojide dogrulama ve genel olarak uygunluk
degerlendirmesi kapsaminda dogrulama, bir 6lgim sisteminin muayenesini, isaretlenmesini ve/veya dogrulama
sertifikasinin verilmesini kapsar.

NOT 5: Dogrulama kalibrasyon ile karistirilmamalidir. Her bir dogrulama gegerli kilma degildir.

NOT 6: Kimya biliminde, madde miktarinin dogrulanmasi, o maddenin kimyasal ya da yapisal 6zelliginin tanimlanmasini
gerektirir.

2.45

gecgerli kilma
Belirtilen sartlarin amagclanan kullanim i¢in uygunlugunun dogrulanmasi.

ORNEK: Suda azotun kiitle derisiminin élgiimii icin olusturulan 6lgiim prosediirii, serumdaki azotun kiitle
derigimi dlgtiimlerinde kullanilmak tzere gegerli kilinabilir.
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2.46

olcim sonuglarnin metrolojik kargilagtinlabilirligi

metrolojik karsilastirilabilirlik

Belirli tirdeki buyukliikler icin, ayni referansa izlenebilir olan 6lgiim sonuglarinin kargilastirilabilirligi.

ORNEK: Ay ile diinya arasindaki ve Paris ile Londra arasindaki mesafelere iligkin élgiim sonuglari, ayni élgiim
birimine, 6rnedin metreye, metrolojik izlenebilir olmalari durumunda, metrolojik olarak karsilastirilabilir.

NOT 1: Metrolojik izlenebilirlik igin 2.41’deki Not 1’e bakiniz.

NOT 2: Olgiim sonuglarinin metrolojik agidan karsilastirilabilirligi, élgiilen biiyiikliik degerleri ve bu degerlere iligkin
olguim belirsizliklerinin ayni basamaga uygun blyuklikte olmasini gerektirmez.

247

ol¢lim sonuglarinin metrolojik uyumlulugu

metrolojik uyumluluk

Belirli bir olgiilene ait 6lgiim sonuglari serisinde, iki farkli 6lgiim sonucundan elde edilen 6lgiilen buylikliik
degerlerinin herhangi ikisinin arasindaki farkin mutlak degerinin, bu farka ait standart 6lgiim belirsizliginin
segilen bir katindan daha kuglk olmasi 6zelligi.

NOT 1: Olgiim sonuglarinin metrolojik uyumlulugu kavrami, iki 8lgim sonucunun ayni élgiilene ait olup olmadigina
iliskin bir kriter olmasi sebebiyle, 6nceden kullanilan ‘hata sinirlari iginde’ kavraminin yerini almigtir. Eger sabit oldugu
distndlen bir dlgllene ait dlglim serisindeki bir 6lgimin sonucu digerleri ile uyumlu degil ise ya 6l¢gim yanhstir (6r.
olgiim belirsizligi olmasi gerekenden daha dusik hesaplanmistir) ya da O&lcimler arasinda oOlgllen biiyukliik
degismistir.

NOT 2:  Olgiimler arasindaki korelasyon, 6lgiim sonuglarinin uyumlulugunu etkiler. Olgiimler arasinda higbir korelasyon
olmamasi durumunda ise bunlarin farklarindan elde edilen standart 6lgim belirsizligi, standart 6lcim belirsizliklerinin
karelerinin toplaminin karekékiine esittir. Bu standart 6lgiim belirsizligi, pozitif kovaryans durumunda daha kuguk, negatif
kovaryans durumunda ise daha buyuktur.

2.48

ol¢ciim modeli

Olciim modeli

model

Bir 6lgiim icerisinde yer aldid1 bilinen butln biiyukliikler arasindaki matematiksel iligki.

NOT 1: Bir 6lgim modelinin genel gosterimi h(Y, Xy, ..., Xn) = 0 olup burada Y, 6l¢lim modelindeki ¢ikti biiyiikligii olan
olguleni gostermektedir. Olgllenin bilyiikliik degeri, 6lgiim modelindeki Xi, ..., Xn girdi biiyikliklerine ait bilgiler
kullanilarak elde edilir.

NOT 2: ki veya ikiden fazla ¢ikti blyiikligii iceren karmagik durumlarda élglim modeli birden fazla denklemden olugur.

2.49

model fonksiyon

Degeri, bir ©6lglim modelinin girdi buyikliklerinin  bilinen biiyiikliik degerleri kullanilarak
hesaplandiginda, olgiim modelinin ¢ikti buyiikligiiniin olglilen biiyiikliik degeri olan biyikliiklerin
fonksiyonu.

NOT 1: Olgiim modelinin ¢ikti biyikligi Y olup h(Y, Xs, ..., Xn) = 0 olarak ifade edilen bir dlgiim modeli Y=f( X, ..., Xn)
seklinde agikca yazilabildigi durumda, f bir model fonksiyonudur. Daha genel olarak f fonksiyonu, x, ..., xn girdi buyuklik
degerlerine karsilik tek bir y=f( xa, ..., xn) ¢cikti blyUklUk degerini veren bir algoritmayi temsil eder.

NOT 2: Model fonksiyonu, Y élgllen biyuklik degeri ile ilgili 6lgiim belirsizligini hesaplamak icin de kullanilir.

2.50

ol¢iim modelinin girdi biiytikliigi

girdi bUydklagi

Bir o6l¢iilenin élglilen biiyikliik degerini hesaplamak igin, 6lciimesi gereken veya degeri baska yollardan
elde edilebilen buyiikliik.
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ORNEK: Belli bir sicakliktaki bir celik gubugun uzunlugunun élgillen olmasi durumunda, gergek sicaklik, bu
sicaklhktaki uzunluk ve c¢ubugun sicaklikla dogrusal uzama katsayisi Olgim modelinin girdi
buyuklukleridir.

NOT 1: Bir 6lgim modelinin girdi biydkliga, siklikla bir 6lgiim sisteminin ¢ikti bayakligadur.

NOT 2: Gosterge degerleri, diizeltmeler ve etki buyiikliikleri, bir 6lgim modelinin girdi blyukltkleri olabilir.

2.51

ol¢iim modelinin ¢ikti bliyukltagi

cikti buyuklGga

Bir olgiim modelinin girdi biiyikliiklerinin degerleri kullanilarak olglilen degerinin hesaplandigi
biiyliklik.

2.52 (2.7)

etki buyiikligli

Dogrudan olgiimde, gercekte oOlgllen blyiuklige etki etmeyen ancak 6lgiim sonucu ile gosterge degeri
arasindaki iligkiyi etkileyen biiylikliik.

ORNEK 1: Alternatif akimin sabit genliginin ampermetre ile dogrudan élgiimiinde frekans.

ORNEK 2: insan kani plazmasindaki hemoglobin madde miktari derisiminin dogrudan élgiimiinde bilirubin madde
miktari derigimi.

ORNEK 3: Bir cubugun uzunlugunun élgiimiinde kullanilan mikrometrenin sicakliyi ama dlgiilenin taniminin igerisinde
yer alabilen gubugun sicakligi degil.

ORNEK 4: Madde miktari oraninin élgimii sirasinda kiitle spektrometresinin iyon kaynagindaki arka plan
basinci.

NOT 1: Dolayli 8lgiim, her biri etki biyiklikleri tarafindan etkilenebilen dogrudan dlgtimlerin bilesimini igerir.
NOT 2: GUMda ‘etki blyUkligl’ kavrami VIM'in ikinci baskisinda oldugu gibi tanimlanmis olup yukaridaki tanimdan farkl

olarak sadece olgiim sistemini etkileyen blyuUklikleri degil, ayni zamanda gergekte Olglileni etkileyen bulyiklikleri de
kapsamaktadir. Ayrica, GUM'da bu kavram dogrudan &l¢iimler ile sinirli degildir.

2.53 (3.15) (3.16)
diizeltme
Tahmini bir sistematik etkinin telafisi.

NOT 1: ‘Sistematik etki'nin agiklamasi igin ISO/IEC Guide 98-3:2008, 3.2.3’e bakiniz.

NOT 2: Telafi, bir ilave veya faktor gibi farkli sekillerde olabilir ya da bir tablodan elde edilebilir.
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3. Ol¢iim cihazlan

3.1(34.1)
ol¢ciim cihazi
Tek basina veya bir ya da daha fazla yardimci ekipman ile birlikte dl¢lim yapmada kullanilan cihaz.

NOT 1: Tek basina kullanilabilen bir 6lgim cihazi bir 6lgiim sistemidir.

NOT 2: Olgiim cihazi, sinyal gikigh bir 8lgiim cihazi veya bir maddi élgiit olabilir.

3.2 (4.5)

olgiim sistemi

Belirli tlirlerdeki buyitikliiklerin belirli araliklar icinde oOlgiilen biiyiiklitk degerlerinin elde edilmesinde
kullanilan bilgileri saglamak i¢in bir araya getiriimis ve uyarlanmig, gerekli malzemeler ile birlikte, bir veya
daha fazla 6lgiim cihazindan olusan sistem.

NOT:  Olgiim sistemi sadece bir adet élgiim cihazindan olusabilir.

3.3(4.6)
sinyal ¢ikigh 6l¢glim cihazi
Olgiilmekte olan biiyiikligiin degeri ile ilgili bilgi tasiyan bir ¢ikis sinyali veren 8lgiim cihazi.

ORNEKLER: Voltmetre, mikrometre, termometre, elektronik terazi.
NOT 1: Sinyal gikish 6l¢iim cihazi, gosterge degerlerinin kaydini saglayabilir.

NOT 2: Cikis sinyali, gérsel veya sesli olarak aktarilabilir. Ayni zamanda bir veya daha fazla baska cihaza iletilebilir.

3.4 (4.6)
gostergeli 6l¢lim cihazi
Cikis sinyalini gorsel sekilde veren sinyal ¢ikigh 6lgiim cihazi.

3.5(4.17)
gostergeli 6l¢lim cihazinin skalasi
Sirali isaret dizileri ile birlikte ilgili buyiiklik degerlerini iceren gostergeli 6l¢iim cihazinin pargasi.

3.6 (4.2

maddi olgut

Kullanildigi stire boyunca, her birine belirli bir buyilikliikk degeri atanmis bir veya birden fazla tiirdeki
buyukliigi kesintisiz olarak saglayan veya Ureten dlgiim cihazi.

ORNEKLER: Standart agirlik, hacim 6lgiitl (bir veya birden fazla bilyiikliik dederi veren, bilyiikliik deger élgekli veya
olceksiz), standart elektriksel direng, cizgi skalasi (cetvel), mastar bloku, standart sinyal kaynagi, sertifikali referans
malzeme.

NOT 1: Maddi bir élgutiin gostergesi kendisine atanmis biyUklik degeridir.

NOT 2:  Bir maddi 6l¢it bir 6lgiim standardi olabilir.

3.7 (4.3)
olgciim donustiriici
Girdi buyUklGgu ile belirli bir iligkiye sahip bir ¢ikti buyiikligi saglayan ve 6lgtimde kullanilan cihaz.

ORNEKLER: Isilgift, elektrik akim transformatorii, gerinim dlcer, pH elektrodu, Bourdon tiipii, bimetal serit
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3.8 (4.14)
sensor
Olgllen buyiikligu tasiyan olgu, cisim veya madde tarafindan dogrudan etkilenen ol¢iim sistemi elemani.

ORNEKLER: Platin direng termometrenin algilayici bobini, bir tiirbin akis élgerinin rotoru, bir basing dlgerinin
Bourdon tipl, seviye 6lgim cihazinin samandirasi, spektrometrenin fotoseli, sicaklik ile renk
degistiren termotropik sivi kristal.

NOT: Bazi alanlarda, “dedektor” terimi sensor anlaminda kullanilir.

3.9 (4.15)

dedektor (algilayici)

Bir olgunun, bir cismin veya bir maddenin varligini, ilgili buyuklagiin esik degeri asildiginda gosteren cihaz
ya da malzeme.

ORNEKLER: Halojen sizinti dedektéri, turnusol kagidi
NOT 1: Bazi alanlarda, “dedektor” terimi sensor anlaminda kullanilir.

NOT 2: Kimya alaninda “gosterge” kelimesi sik sik bu anlamda kullaniimaktadir.

3.10 (4.4)

ol¢lim zinciri

Bir 6lgiim sisteminde, sensoérden gelen sinyalin ¢ikis elemanina dogru takip etmesi gereken yolu olusturan
elemanlar dizisi.

ORNEK 1: Bir mikrofon, zayiflatic, filtre, ylkseltici ve voltmetreden olusan elektro-akustik 6lglim zinciri.

ORNEK 2:  Bir Bourdon tiipii, mekanik kol sistemi, iki digli ve bir gésterge kadranindan olusan mekanik élgiim

zinciri.
3.11 (4.30)
olgiim sisteminin ayari
ayarlama

Olglilecek bir biiyiikliige ait degerlerin dnceden tanimlanmis gésterge degerlerine karsilik gelmesi igin
ol¢iim sisteminde yapilan islemler dizisi.

NOT 1: Bir 6lgim sisteminin ayar ¢esitleri; 6lglim sisteminin sifir ayari, kayma ayari ve genislik ayarini (bazen kazang
ayari da denir) igerir.

NOT 2: Bir élgim sisteminin ayari, ayar icin gerekli bir 6n sart olan kalibrasyon ile karigtirlmamahdir.

NOT 3: Genellikle, 6lgim sistemi ayarlandiktan sonra kalibrasyon islemi tekrarlanmalidir.

3.12

olcum sisteminin sifir ayari

sifir ayari

Olglilecek biyiikliigiin sifir degerine karsilik gésterge degerinin sifir ya da bos olmasi igin dlgiim
sisteminde yapilan ayar.
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4. Olgiim cihazlarinin 6zellikleri

4.1 (3.2)
gosterge degeri
Bir 6l¢iim sistemi ya da élgiim cihazi ile saglanan buyukliik degeri.

NOT 1: Bir gosterge degeri, gbrsel ya da sesli olarak verilebilir veya bagka bir cihaza aktarilabilir. Bir gosterge degeri,
siklikla analog ciktilarda gdsterge ibresinin konumu, dijital giktilarda gorsel veya basili rakamlar, kod ¢iktilari igin bir kod
deseni veya maddi dlgut icin atanmis bir blyuklik degeri ile verilebilir.

NOT 2: Gosterge degeri ile buna karsilik gelen dlgiilen biytikliigiin degerinin ayni tiir blyuklik degerleri olmasi
gerekli degildir.

4.2

bos gosterge degeri

zemin (arka plan) degeri

Dikkate alinmasi gereken bir biiyikliigiin mevcut olmadi§i ya da gosterge degerine katkisinin olmadigi
varsayilarak 6lcimi yapilan bliylklige benzer bir olgudan, cisimden veya maddeden elde edilen gosterge
degeri.

4.3 (4.19)
gosterge araligi
Mimkin olan en ug gosterge degerleri ile sinirlandiriimis biylikliik degerlerinin kiimesi.

NOT 1: Bir gosterge araligi, genellikle en kiiglik ve en buyuk biyuklik degerleri ile ifade edilir, 6r. “99 V - 201 V".

NOT 2: Bazi alanlarda terim, “gdstergelerin araligi” olarak adlandirilir.

4.4 (5.1)

nominal gosterge araligi

nominal aralik

Yuvarlatiimis veya yaklasik en u¢c gosterge degerleri ile sinirlandirilmig, bir élgiim cihazi ya da dlgiim
sisteminin belirli ayar konumunda elde edilebilen ve o ayari ifade etmek igin kullanilan biyukliik degerleri
kimesi.

NOT 1: Nominal gosterge aralidi, genellikle o araligin en kigik ve en blyik biyUklik degerleri ile ifade edilir, 6r. “100 V
-200V”.

NOT 2: Bazi alanlarda terim, “anma araligi” olarak adlandirilir.

4.5 (5.2)
nominal gosterge araliginin genisligi
Bir nominal gésterge araliginin sinir buyiiklilkk degerleri arasindaki farkin mutlak degeri.

ORNEK: —10 V'tan +10 V’a kadar olan bir nominal gdsterge arali§ icin nominal gdésterge araliginin genisligi 20
V'tur.

NOT 1: Bir nominal gdsterge araliginin genisligi, bazen “nominal araligin agikhigi” olarak adlandirilir.

4.6 (5.3)

nominal biiytikluk degeri

nominal deger

Dogru kullanima yardimci olmasi igin, bir élgiim cihazini ya da 6lgiim sistemini niteleyen biiyukliigiin
yuvarlatiimis ya da yaklasik degeri.

ORNEK 1: Bir standart direng iizerine isaretlenmis 100 Q nominal bilylikliik degeri.
ORNEK 2: Bir hacim kabi (izerine isaretlenmis 1000 ml nominal biiyiikliik degeri.
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ORNEK 3:Hidrojenkloriir (HCI) gdzeltisinin madde miktari derigimi igin nominal buyiklik degerinin 0,1 mol/l
olmasi.

ORNEK 4: Depolama igin —20 °C maksimum Celsius sicakligi.

» o«

NOT: “Nominal buyiklik degeri” ve “nominal deger”, “nominal 6zellik degeri” ile karistirimamalidir.

4.7 (5.4)

ol¢ciim arahgi

calisma araligi

Belirli kogullar altinda, él¢iim belirsizligi bilinen bir élglim cihazi ya da 6lglim sistemi ile dlcllebilir ayni tiir
biiyukliklere ait degerler kiimesi.

NOT 1: Bazi alanlarda terim, “6lgcme araligi” olarak adlandirilir.

NOT 2: Bir 6lgim arahidinin en duguk siniri, algilama siniri ile karigtirimamalidir.

4.8

kararli hal ¢calisma kosulu

Olgiilenin zamanla degistigi durumda bile, 6l¢giim cihazi veya Olgiim sistemi ile arasindaki kalibrasyon
iliskisinin gecerliliginin devam ettigi calisma kosulu.

4.9 (5.5)

tanimli galisma kosulu

Bir 6l¢iim cihazi ya da él¢giim sisteminin tasarlandidi gibi ¢alismasi i¢in élg¢lim siresince yerine getiriimesi
gereken galisma kosulu.

NOT: Tanimh calisma kosullari, genellikle élgilen bir bliyiikliik ve herhangi bir etki buyiikliigiu icin degerlerin
araliklarini belirler.

4.10 (5.6)

sinir galisma kosulu

Bir 6l¢iim cihazi ya da élgum sisteminin maruz kalacagi ve sonrasinda tanimli galigma kosullan altinda
calistinldiginda bir hasar ya da belirtilen metrolojik 6zelliklerinde bozulmanin olmadigi en u¢ c¢alisma
kosullart.

NOT 1: Depolama, tagima ve g¢alistirma igin sinir kosullari degisebilir.

NOT 2: Sinir kosullari, herhangi bir etki biiyiikligliniin ve 6lgilen biiylkligiin sinir degerlerini icerebilir.

4.11 (5.7)

referans calisma kosulu

referans kosul

Bir 6lgiim cihazi veya 6lgiim sisteminin performansini degerlendirmek ya da 6lgiim sonuglanni karsilastirmak igin
oOnerilen ¢alisma kosulu.

NOT 1: Referans galisma kosullari, élgiilenin ve etki biiyikliiklerinin deger araliklarini belirtir.

NOT 2: IEC 60050-300, madde 311-06-02’deki “referans kosulu” terimi, en diisiik cihaz 6lgiim belirsizliginin mimkan
oldugu bir galisma kosuluna karsilik gelmektedir.

4.12 (5.10)

ol¢iim sisteminin duyarlhilig

duyarlilik

Bir olgiim sisteminin gostergesindeki degisimin, buna karsilik gelen o&lgilen buyuklik degerindeki
degisime orani.

NOT 1: Bir 6lgim sisteminin duyarliligi, 6lgtilen blyUkligun degerine bagh olabilir.

NOT 2: Olgiilen biiyliklik degerindeki degisim, ¢dziiniirliige kiyasla biiyiik olmalidir.
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4.13

ol¢ciim sisteminin segiciligi

secicilik

Her Oolcllenin degerinin, arastirilan olgu, cisim veya maddeye ait diger Olgulenlerden veya diger
buytkliiklerden bagimsiz oldugu, bir ya da daha fazla dl¢iilen igin 6lgllen biiylkliik degerlerini saglayan,
belirli bir 6lgiim prosediirii ile kullanilan dl¢lim sistemi 6zelligi.

ORNEK 1:Kiitle spektrometresi igeren bir 8lglim sisteminin, belirli iki bilesik tarafindan olusturulan iyon akim
oranini diger belirli elektrik akim kaynaklarinin etkisi olmaksizin élgme yetenegi.

ORNEK 2:Bir dlgiim sisteminin, belirli bir frekanstaki bir sinyal bileseninin giiciinii, sinyal bilesenleri ya da farkli
frekanslardaki diger sinyaller ile karistirmadan 6lgme yetenegi.

ORNEK 3:Bir alicinin, istenilen sinyali, gogu zaman istenilen sinyalin frekansindan gok az farkli frekanslardaki
istenmeyen sinyallerden ayirdetme yetenegi.

ORNEK 4: Bir iyonize radyasyon &lgiim sisteminin, birden fazla radyasyonun varliinda élgiilecek olan
radyasyona tepki verme yetenegi.

ORNEK 5: Bir 6lgiim sisteminin, kan plazmasindaki kreatinin madde miktari derisimini Jaffe prosediiriine gére
glikoz, Ure, keton ve protein derisimlerinden bagimsiz élgme yetenegi.

ORNEK 6: Bir kiitle spektrometresinin, jeolojik gdkel igerisindeki silikonda 28Si ve 3°Si izotoplarinin madde
miktarini, birbirlerinden veya 2°Si izotopunun varliindan etkilenmeden 6lgme kabiliyeti.

NOT 1: Fizikte, genelde sadece bir dl¢llen vardir, diger blyuklikler dlgilen ile ayni tiirdedir ve 6lgim sisteminin girdi
buyUklUkleridir.

NOT 2: Kimyada, olgiilen buyuklikler sikhkla 6lgime konu olan sistemdeki farkli bilesenler ile iliskilidir ve bu
biyukliklerin ayni tir olmasi sart degildir.

NOT 3: Kimyada, bir dlcim sisteminin segiciligi genellikle belirli derisim araliklarinda segilen bilesenleri bulunan
biyuklikler icin elde edilir.

NOT 4: Fizikte kullanilan segicilik (bk. Not 1), kimyada bazen kullanilan 6zgullige yakin bir kavramdir.

4.14

¢ozinurlik

Olglilen blyUklige bagh gosterge degerinde algilanabilir degisiklige sebep olan 6lgiilen biiyiikliikteki en
kuguk degisim.

NOT: Cozunirluk, 6rnegin, (ic ve dis kaynakl) guriltilere veya surtinmeye bagh olabilir. Ayrica, 6lgllen buyukligin
degerine de bagh olabilir.

4.15 (5.12)
gosterge ¢oziiniirliigii
Bir gostergede okunan degerlerin arasindaki anlamli olarak ayristirilabilen en kuguk fark.

4.16 (5.11)

ayrimsama esigi

Olgiilen blyiiklige bagh gosterge degerinde algilanabilir degisiklige sebep olmayan dlgiilen bilyiikliigiin
degerindeki en blylk degisim.

NOT: Ayrimsama esigi, 6rnegin, (ic ve dis kaynakli) guriltiilere veya surtinmeye bagh olabilir. Ayrica élgilen buyuklugin
degerine ve degisimin olusum sekline bagli olabilir.

4.17 (5.13)

oli bolge

Olglilen blylklige bagh gosterge degerinde algilanabilir degisiklige sebep olmadan élgiilen biyikligiin
degerinin her iki ydnde degistirilebildigi en genis aralik.

NOT: Olii bélge degisikligin oranina bagh olabilir.
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4.18 (4.15 Not 1)

algilama siniri

go6zlenebilme siniri

Bir madde igindeki bir bilesenin varliginin yanlishkla éne sirtlme olasihdinin « oldugu durumda, yoklugunun
yanhslikla 6ne surilme olasihiginin £ oldugu ve belirli bir 6lgiim prosediirii ile elde edilen olgiilen biiytiklik
degeri.

NOT 1: IUPAC, ave gicin 0,05 deg@erini varsayilan deger olarak onerir.
NOT 2: Bazen LOD kisaltmasi kullanilir.

NOT 3: Algilama siniri igin “duyarlilik” teriminin kullanimi 6nerilmez.

4.19 (5.14)

olguim cihazinin kararhhg:

kararlilik

Olgiim cihazinin metrolojik ézelliklerinin zaman iginde sabit kalmasi 6zelligi.

NOT: Kararlilik birgok sekilde belirtilebilir.

ORNEK 1:Bir metrolojik ézelligin belirli bir 8lglide degistigi zaman araliginin siresi.

ORNEK 2:Belirli bir zaman araliinda bir 6zelligin degisim miktari.

4.20 (5.25)
cihazin sapmasi
Tekrarlanan gosterge degerlerinin ortalamasi ile referans buyiikliik degeri arasindaki fark.

4.21 (5.16)

cihazin kaymasi

Gosterge degerlerinin, él¢giim cihazinin metrolojik dzelliklerindeki degismelerden dolayi, zaman igerisinde
surekli veya adim adim degisimi.

NOT: Cihazin kaymasi, ne olgilen biiyiikliikteki dedisime ne de etki biiyiikliigiindeki herhangi bir bilinen degisime
baghdir.

4.22

etki buyuklugu kaynakli degisim

Bir etki biylikliigii ardi ardina iki farkl blytiklik degerine sahip oldugunda, belirli bir dl¢iilen biiyiikliik degeri icin
gosterge degerindeki veya maddi olgit ile saglanan biiyiikliik degerlerindeki fark.

4.23 (5.17)

basamak tepki siiresi

Bir oélgiim cihazi veya ol¢iim sistemindeki bir girdi biyikluk degerinin, belirli iki sabit blyuklik degeri
arasinda ani bir deg@isime tabi tutuldugu an ile buna karsilik gelen gosterge degerinin nihai bir kararli deger
etrafinda belirli bir aralik icinde kaldigi an arasinda gegen siire.

4.24
cihazin olgum belirsizligi
Kullanilan élgiim cihazi veya 6l¢iim sisteminden kaynaklanan élgiim belirsizligi bileseni.

NOT 1: Bir cihazin 6lgiim belirsizligi 6lcim cihazinin veya dlgim sisteminin kalibrasyonundan elde edilir ancak birincil
seviye Olciim standartlari igin farkli yontemler kullanilir.

NOT 2: Cihazin 6élcim belirsizligi, B tipi 6l¢iim belirsizligi hesabi kapsamindadir.

NOT 3: Cihazin 6zelliklerini iceren dokiimanlarda, o cihazin 6lgim belirsizligine ait bilgiler yer alabilir.
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4.25 (5.19)

dogruluk sinifi

Belirli gaisma kogullari altinda élgiim hatalarini veya cihazin dlgiim belirsizliklerini belirli sinirlar icerisinde
tutan metrolojik sartlar saglayan 6l¢iim cihazlarinin veya 6l¢iim sistemlerinin sinifi.

NOT 1: Dogruluk sinifi, genel kabul ile belirlenmis bir simge veya rakam ile gosterilir.

NOT 2: Dogruluk sinift maddi él¢utler icin gegerlidir.

4.26 (5.21)

kabul edilebilir maksimum o6lgiim hatasi

kabul edilebilir maksimum hata

hata siniri

Belirli bir 6lgiim, 6l¢iim cihazi veya 6l¢iim sistemi igin teknik Ozellikler veya kurallar ile misaade edilen
ol¢iim hatasinin, bilinen bir referans biiyiikliik degerine gore uc¢ degeri.

NOT 1: “Kabul edilebilir maksimum hatalar” veya “hata sinirlari” terimleri, genellikle iki u¢ deger oldugu zaman kullanilir.

NOT 2: “Tolerans” terimi, “kabul edilebilir maksimum hata” yerine kullanilmamalidir.

4.27 (5.22)

veri 6lgcuim hatasi

veri hatasi

Olgiim cihazinin veya élgiim sisteminin belirli bir élgiilen biiyiikliik degerindeki dlgiim hatasi.

4.28 (5.23)
sifirdaki hata
Olgulen buyiiklik degerinin sifir oldugu durumdaki veri 6lgiim hatasi.

NOT: Sifirdaki hata, 6lglim hatasinin olmamasi durumu ile karistirlmamalidir.

4.29
sifirdaki 6lcum belirsizligi
Olgulen buyiikliik degerinin sifir oldugu durumdaki élgiim belirsizligi.

NOT 1: Gosterge degerinin sifir veya sifira yakin olmasi ile ilgili olan sifirdaki Olgim belirsizligi, O©lgilenin
algilanamayacak kadar kigik mi oldugunun ya da olgiim cihazindaki gosterge degerinin sadece guriltiden mi
kaynaklandiginin bilenemedigi araligi kapsar.

NOT 2: ‘Sifirdaki 6lgim belirsizligi’ kavrami, bir numune 6lgiimu ile bos 6lguim arasinda bir farkin olmasi durumunda da
gegerlidir.

4.30
kalibrasyon grafigi
Gosterge degeri ile buna karsilik gelen 6l¢lim sonucu arasindaki iliskinin grafiksel anlatimi.

NOT 1: Kalibrasyon grafigi, gosterge degeri ve 6lgim sonucu eksenlerinden olusan bir diizlem tzerinde gbsterge degeri
ile 6l¢iilen biiyiikliik degerleri serisi arasindaki iliskiyi gésteren bir serittir. Herhangi bir gésterge degeri i¢in birden fazla
olcllen buyuklik degerini gdsteren seridin genisligi, cihazin él¢giim belirsizligini verir.

NOT 2: Kalibrasyon egrisi ve ilgili 6lgiim belirsizligi, kalibrasyon tablosu veya fonksiyonlar serisi bu iligki igin
kullanilan alternatif ifadelerdir.

NOT 3: Cihaz dlgim belirsizliginin 6lgiim standartlarinin biiyiikliik degerlerine ait dlgciim belirsizliklerine kiyasla buyuk
oldugu durumda, bu kavram kalibrasyon kapsaminda degerlendirilir.
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4.31
kalibrasyon egrisi
Olgiilen biuyiikliik degeri ile gosterge degeri arasindaki iligkinin ifadesi.

NOT: Bir gosterge degeri ile bir oOlglilen buylklik degeri arasindaki iliskiyi ifade eden kalibrasyon egrisi, 6lgiim
belirsizligi hakkinda bilgi icermedigi i¢in 6lglim sonucunu vermez.
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5. Olgiim standartlari (Etalonlar)

5.1(6.1)

ol¢ciim standardi

etalon

Belirli bir bliyiiklik degeri ve ilgili 6lgiim belirsizligi ile bir bliyiikligin referans olarak kullaniimak lzere
taniminin gergeklestiriimesi.

ORNEK 1: 3 pg standart élgiim belirsizligine sahip 1 kg kiitle élciim standardi.

ORNEK 2:1 uQ standart élgiim belirsizligine sahip 100 Q direng dl¢iim standardi.

ORNEK 3: 2x10°15 bagil standart 6lglim belirsizligine sahip Sezyum frekans standardi.

ORNEK 4: pH degeri 7,072 olan ve 0,006 standart 6lgiim belirsizligine sahip standart tampon gozeltisi.

ORNEK 5: insan serumundaki kortizol igin sertifikalandiriimis biyiiklik degerleri ile dlciim belirsizliklerine sahip
referans ¢ozelti grubu.

ORNEK 6: On farkl proteinin her birinin kiitle derigimi igin, biyiiklik degerleri ve élgiim belirsizliklerini saglayan
referans malzeme.

NOT 1: “Belirli bir bayuklugin taniminin gergeklestiriimesi”, bir él¢lim sistemi, maddi ol¢iit veya referans malzeme ile
saglanabilir.

NOT 2: Bir 6lgim standardi, ayni tiirdeki biyuklikler icin olgiilen biiylklik degerleri ve ilgili 6lgim belirsizliklerinin
elde edilmesinde referans olarak siklikla kullanilir. Boylece, diger 6lgim standartlarinin, élgiim cihazlarinin veya
sistemlerinin kalibrasyonu ile metrolojik izlenebilirlik saglanir.

NOT 3: “Gergeklestirme” ifadesi burada en genel anlamiyla kullaniimaktadir. Gergeklestirme Ug¢ tane prosedirl ifade
etmektedir. Birinci prosedur, él¢lim biriminin tanimindan yola ¢ikarak fiziksel olarak dar anlamda gergeklestiriimesini
icerir. Ikincisi, “tekrar Gretilebilirlik” anlamina gelirken, 6lglim biriminin tanimindan yola gikarak gerceklestiriimesini
icermemekte ve fiziksel bir olguya dayanarak tekrar Uretilebilirlidi yiksek olan bir 6lgim standardinin olusturulmasina
dayanmaktadir. Ornek olarak metre icin 6lglim standardi olusturmak amaciyla frekansi kararli lazerin, volt igin Josephson
etkisinin veya ohm icin kuantum Hall etkisinin kullanimlari verilebilir. Uglincii prosediir ise bir lglim standardinin maddi
olcut haline getirilmesini icerir. 1 kg 6lcim standardi buna bir érnektir.

NOT 4: Bir 6lgim standardiyla iliskili standart 6lgim belirsizligi daima, 6lgiim standardi kullanilarak elde edilen bir
o6l¢iim sonucundaki bilesik standart 6lgiim belirsizliginin bir bilesenidir (bk. ISO/IEC Guide 98-3:2008, 2.3.4.).
Cogu zaman bu bilesen, bilesik standart 6lgim belirsizliginin diger bilesenlerine kiyasla kuguktir.

NOT 5: Buyukluk degeri ve 6lgim belirsizligi 6lcim standardinin kullanildidi anda belirlenmelidir.

NOT 6: Ayni tirde veya farkh tirlerde birgok blyUklik, genellikle 6lgim standardi olarak da adlandirilabilen tek bir
cihazda gergeklestirilebilir.

NOT 7: ingilizcede “embodiment” kelimesi bazen “realization” kelimesi yerine kullanilir.
NOT 8: “Standart” kelimesi, bilim ve teknolojide en az iki farkli anlamda kullaniimaktadir: Birinci kullanimda sartname,
teknik dokiiman ya da norm (Fransizcada “norme”), ikinci kullanimda ise bir élcim standardi (Fransizcada “étalon”)

anlamina gelir. Bu sézliikte sadece ikinci kullanim dikkate alinmistir.

NOT 9: “Olgiim standardr” terimi, “yazilim élgiim standardi” érnegdinde oldugu gibi bazen diger metrolojik araglari
belirtmek igin kullanilir (bk. 1ISO 5436-2).

5.2 (6.2)
uluslararasi 6lgiim standardi
Uluslararasi bir anlagsma ile kabul edilmis, yaygin olarak kullaniimasi amaglanan él¢giim standardi.

ORNEK 1: Uluslararasi kilogram prototipi.

ORNEK 2: Chorionic gonadotrophin, Diinya Saglik Organizasyonu (WHO) 4. uluslararasi standart 1999, 75/589,
650, Ampll basina Uluslararasi Birim.

ORNEK 3: Uluslararasi Atom Enerji Ajansi (IAEA) tarafindan, farkli kararli izotop madde miktari oraninin
ol¢timleri icin VSMOW?2 (Vienna Standard Mean Ocean Water) yayimlanmistir.
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5.3 (6.3)

ulusal él¢iim standardi

ulusal standart

Bir devlete veya ekonomiye hizmet amaciyla ulusal makamlarca kabul edilmis, biiyiikliikk degerlerinin ilgili
biytikliik tiiriine ait diger 6lgiim standartlarina atanmasinda temel olan 6lgiim standardi.

5.4 (6.4)

birincil seviye 6l¢iim standardi

birincil seviye standart

Bir birincil seviye referans ol¢ciim prosediirii kullanilarak ya da &zel olarak Uretilen bir nesnenin
Ozelliklerine dayanilarak genel kabul ile belirlenmis 6l¢iim standardi.

ORNEK 1: Madde miktari bilinen bir kimyasal bilesenin hacmi bilinen bir ¢dzelti iginde ¢dziilmesiyle hazirlanan,
madde miktari derisimine iliskin birincil seviye dlgum standardi.

ORNEK 2: Kuvvet ve alanin ayri ayri élgiimlerine dayanan birincil seviye basing dlgiim standard.

ORNEK 3: izotop madde miktari orani élglimleri igin, madde miktari bilinen belirli izotoplarin karistirnimasiyla
hazirlanan birincil seviye 6lgim standardi.

ORNEK 4: Termodinamik sicakligin birincil seviye 6lglim standardi olarak suyun (iglii noktasi hiicresi.

ORNEK 5: Ozel olarak (retilmis ve genel kabul ile belirlenmig uluslararasi kilogram prototipi.

5.5 (6.5)

ikincil seviye o6lgcum standardi

ikincil seviye standart

Ayni turdeki bir buyuklik icin birincil seviye 6l¢iim standardi ile kalibre edilerek belirlenmis olan 6lgiim
standardi.

NOT 1: Kalibrasyon dogrudan birincil ya da ikincil seviye 6lgim standardi kullanilarak yapilabilir ya da birincil seviye
Olgim standard ile kalibre edilmis ara olgiim sistemi kullanilarak elde edilen 6lgiim sonucunun ikincil seviye 6lgiim
standardina atanmasi ile yapilabilir.

NOT 2: Biytukliik degeri, birincil seviye referans 6lgiim prosediirii ile belirlenen bir 6lgim standardi ikincil seviye
6lcim standardidir.

5.6 (6.6)

referans 6l¢giim standardi

referans standart

Belirli bir kurum ya da mekanda bulunan belirli tiir blyiikliklere iliskin diger olgim standartlarinin
kalibrasyonu igin belirlenmis 6lgiim standardi.

5.7 (6.7)

caligsma oOl¢iim standardi

calisma standardi

Olgiim cihazlan veya élgiim sistemlerinin kalibrasyonu ya da dogrulanmasinda rutin olarak kullanilan
olcim standardi.

NOT 1: Bir galigma 6lgim standardi, genellikle referans olgiim standardi kullanilarak kalibre edilir.

NOT 2: Dogrulamaya iliskin olarak bazen “saglama standardi” veya “kontrol standardi” terimleri de kullanilir.

5.8 (6.9)

taginabilir 6l¢im standardi

seyyar standart

Farkli yerler arasinda nakledilmek Uzere tasarlanmis, bazi durumlarda Ozel olarak imal edilen 6lgim
standardi.

ORNEK: Batarya ile galisan, taginabilir Sezyum-133 frekans 6lgiim standardi.
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5.9 (6.8)

transfer olglim cihazi

transfer cihazi

Olgiim standartlarinin karsilastirlmasinda araci olarak kullanilan cihaz.

NOT: Bazen dlglim standartlari transfer cihazi olarak kullanilirlar.

5.10

yapisal ol¢cim standardi

yapisal standart

Bir olgunun veya maddenin dogal ve tekrar Uretilebilirlik 6zelliklerine dayali 6lglim standardi.

ORNEK 1: Termodinamik sicakligin yapisal élglim standardi olarak suyun (glii noktasi hiicresi.
ORNEK 2: Josephson etkisine dayal elektriksel gerilim farkinin yapisal élgiim standardh.
ORNEK 3: Kuantum Hall etkisine dayali elektriksel direncin yapisal élgiim standardi.

ORNEK 4: Elektriksel iletkenligin yapisal élgiim standardi olarak bakir numunesi.

NOT 1: Bir yapisal 6lgim standardinin biiyiikliik degeri uzlagsma ile atanir ve ayni tipte baska bir dlcim standardiyla
iliskilendirilerek belirlenmesine gerek yoktur. Bu standardin 6lglim belirsizligi iki bilesen disUnilerek belirlenir: birincisi
standardin uzlagma ile belirlenen blyUklik dederi, ikincisi ise standardin imalati, uygulamasi ve bakimi ile ilgilidir.

NOT 2: Bir yapisal 6lgim standardi genellikle Gzerinde fikir birligi saglanmis proseduriin gereklerine gore Uretilmis bir
sistemden olusur ve periyodik dogrulamaya tabi tutulur. Fikir birligi saglanmis olan prosedur, uygulamanin gerektirdigi
diizeltmelerin yapilabilmesi icin gerekli hususlari igerebilir.

NOT 3: Temeli kuantum olgusuna dayanan yapisal 6lgim standartlar genellikle yiksek kararliiga sahiptir.

NOT 4: “Yapisal” kelimesi, 6zel bir dikkat gdstermeden uygulanabilen ve kullanilabilen ya da i¢c ve dis etkilerden
etkilenmeyen bir 6l¢ciim standardini ifade etmez.

5.11 (6.12)

ol¢iim standardinin korunmasi

Olciim standardinin muhafazasi

Bir 6l¢tim standardinin metrolojik 6zelliklerini belirli sinirlar icinde tutmak igin gerekli islemler serisi.

NOT: Muhafaza iglemi, genellikle 6nceden tanimlanmis metrolojik Ozelliklerin periyodik dogrulanmasini ya da
kalibrasyonunu, uygun kosullarda saklanmasini ve 6zenli bir sekilde kullanimini icermektedir.

5.12
kalibrator
Kalibrasyonda kullanilan él¢iim standardi.

NOT: “Kalibrator” terimi sadece belirli alanlarda kullanilir.

5.13 (6.13)

referans malzeme

RM

Nominal 6zelliklerin 6lgiimu veya kontrolinde kullanim amacina uygun olarak olusturulan, belirli 6zelliklere
gore kararl ve yeterince homojen malzeme.

NOT 1: Bir nominal &zelligin kontroli, nominal 6zellik degeri ve ilgili belirsizligi saglar. Bu belirsizlik bir 6lgiim
belirsizligi degildir.

NOT 2: Buyiikliik degeri bilinen ya da bilinmeyen referans malzemeler 6lgiim kesinliginin kontrolinde
kullanilabilirken; sadece blylklik degeri bilinen referans malzemeler kalibrasyon veya olgiim gergekliginin
kontroliinde kullanilabilir.
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NOT 3: ‘Referans malzeme’ nominal 6zelliklerinin yaninda biiyiikliigii de olan malzemelerden olusur.

ORNEK 1: Biyiikliikleri bilinen referans malzemelere drnekler:
a) viskozite metrelerin kalibrasyonunda dinamik viskozitesi kullanilan ve saflik deg@eri bilinen su;

b) sadece bir 6lgim kesinligi kontrol malzemesi olarak kullanilan, dogal kolesterol madde miktari derigimi igin
blyuklik degeri bilinmeyen insan serumu;

c) kalibratoér olarak kullanilan belirtiimis oranda dioksin iceren balik dokusu.

ORNEK 2: Nominal ézellikleri bilinen referans malzemelere drnekler:

a) Belirli bir veya daha fazla renk ile gosterilmis renk tablosu;

b) Belirli niikleotit dizininden olusan DNA bilesigi;

¢) 19-androstenedion igeren idrar.
NOT 4: Bir referans malzeme bazen 6zel olarak Uretilmis bir cihazin icine dahil edilebilir.

ORNEK 1: Bir {iglii nokta hiicresinde Uglii noktasi bilinen madde.

ORNEK 2: Bir gegirgenlik filtresi tutucusuna yerlestirilen optik yogunlugu bilinen cam.

ORNEK 3: Bir mikroskop laminin (izerine yerlestiriimis sabit boyutlu kiireler.
NOT 5: Bazi referans malzemeler, bir birimler sistemi disinda bir 6lgiim birimine metrolojik izlenebilirligi olan
biyiklik degerlerine sahiptir. Béyle malzemeler, Diinya Saglik Orgiiti tarafindan Uluslararasi Birimlerin (IU) atandig

asllari igerir.

NOT 6: Bir olgiimde, bir referans malzeme sadece kalibrasyonda ya da kalite kontroliinde kullanilabilir.

NOT 7: Referans malzemenin 6zellikleri, malzemenin kaynagini ve yapilis islemini gdsteren malzeme izlenebilirfigini
icermelidir (Accred. Qual. Assur.: 2006) 13,

NOT 8: ISO/REMCO benzer bir tanima sahiptirl*®! fakat “lglim iglemi” terimini hem bir blylkligin 6lgimi hem de
nominal 6zelliklerin kontroliini kapsayan ‘inceleme’ (ISO 15189:2007, 3.4) anlaminda kullanir.

5.14 (6.14)

sertifikali referans malzeme

SRM

Gecerli prosedurler kullanilarak ilgili belirsizlik degerleri ve izlenebilirlikleriyle beraber bir veya daha fazla belirli 6zellik
degerlerini saglayan ve yetkili bir kurum tarafindan belgelendiriimis referans malzeme.

ORNEK: Kalibratér veya élgiim gergekligi kontrol malzemesi olarak kullanilan, kolestrol derisimi igin atanmis
buyiklik degerleri ve ilgili 6lgiim belirsizligi beraberindeki sertifikada beyan edilmis insan serumu.

NOT 1: ‘Belge’ bir ‘sertifika’ formatinda verilir (bk. ISO Guide 31: 2000).

NOT 2: Uretim ve sertifikall referans malzemelerin sertifikalandiriimasi igin prosediirler, érnegin 1ISO Guide 34 ve ISO
Guide 35’te verilmigtir.

NOT 3: Bu tanimda, “belirsizlik” hem ‘6lcim belirsizligini’ hem de kimlik ve siralama gibi bir ‘nominal 6zelligin degeri ile
ilgili belirsizligi’ kapsamaktadir. “Izlenebilirlik”, hem ‘bir blyuklik degerinin metrolojik izlenebilirligini’ hem de ‘bir
nominal 6zellik degerinin izlenebilirligini’ kapsamaktadir.

NOT 4: Sertifikal referans malzemelerin belirtilen biyUklik degerleri icin metrolojik izlenebilirlik ve bu degerlerle ilgili
Slguim belirsizligi gereklidir (Accred. Qual. Assur.: 2006) 3],

NOT 5: ISO/REMCO’nun benzer bir tanimi vardir (Accred. Qual. Assur.:2006) 4% fakat bu tanimda hem biyiklik hem
de nominal 6zellikler icin “metrolojik” ve “metrolojik olarak” niteleyici terimler kullanilir.
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5.15

referans malzemenin degistirilebilirligi

Belirli iki 6lgiim prosediirii uygulanarak referans malzemenin belirli bir biylikligi icin elde edilen 6lgiim
sonuglari arasindaki iligki ile diger 6zel malzemelerden alinan élgim sonuglari arasindaki iligskinin birbirine
yakinhgini goésteren referans malzemenin ozelligi.

NOT 1: S6z konusu referans malzeme genellikle bir kalibratordir ve diger 6zel malzemeler genellikle rutin olarak
kullanilan numunelerdir.

NOT 2: Tanimda belirtilen iki Olgim prosedirt, kalibrasyon hiyerargisinde s6z konusu referans malzemenin
(kalibratér) (bk. ISO 17511) bir alt ve bir Ust seviyesindeki prosedurlerdir.

NOT 3: Degistirilebilir referans malzemelerin kararlilig1 dizenli bir sekilde izlenmelidir.

5.16

referans veri

Bir olgunun, bir cismin veya bir maddenin 6zelligi ya da yapisi veya bilesimi bilinen bir elementler sistemi ile
iliskili, dogrulugu teyit edilmis, dikkatlice degerlendirmeden gegmis ve tanimlanmis bir kaynaktan elde edilen
veri.

ORNEK: IUPAC tarafindan yayimlanan kimyasal bilegiklerin ¢dzinirlikleri igin referans veri.

NOT 1: Bu tanimda dogruluk, 6rnegin, 6l¢iim dogrulugunu ve ‘bir nominal Ozellik degerinin dogrulugunu’
kapsamaktadir.

NOT 2: Ingilizcede “data” cogul, “datum” tekildir. “Data”, genellikle “datum”un yerine tekil olarak kullanilir.

5.17
standart referans veri
Yetkili makamlar tarafindan yayimlanan referans veri.

ORNEK 1:ICSU’ya ait CODATA tarafindan diizenli olarak degerlendirilen ve 6nerilen temel fiziksel sabitlerin
degerleri.

ORNEK 2: Her iki yilda bir UPAC-CIAAW tarafindan degerlendirilen, IUPAC Genel Kurulunca onaylanan ve Pure
Appl. Chem. dergisinde yayimlanan elementlerin atomik agirlik degerleri olarak da isimlendirilen bagil atomik kdtle
degerleri.

5.18

referans buyukluk degeri

referans deger

Ayni turdeki buyukliklerin degerleri ile karsilastirmak igin temel olarak kullanilan biiyukliik degeri.

NOT 1: Bir referans buyUklik degeri, ya bir olglilenin gergek biiyiiklilk degeridir ki bu durumda bilinmez ya da bir
konvansiyonel biiytikliik degeridir ki bu durumda bilinir.

NOT 2: Bir referans buytklik degeri ile ilgili 6l¢iim belirsizligi genellikle asagida verilenlere gore saglanir:

a) malzeme, or. sertifikali referans malzeme,
b) cihaz, or. kararl bir lazer,
c) referans élciim prosediiri,

d) olgum standartlarinin karsilastiriimasi.
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Ek A
(Bilgilendirme)

Kavram semalari

Bilgilendirme amacl bu Ek’te yer alan 12 adet kavram semasi asagidaki bilgileri saglamayi1 amaglar:
—  Onceki boélimlerde isimlendirilen ve tanimlanan kavramlar arasindaki iliskinin gérsel sunumu;
— tanimlar arasindaki iligkilerin uygunlugunu kontrol etme imkani;

— ihtiyag duyulabilecek ilave kavramlarin tespiti igin altyapi;

— terimlerin yeterince sistematik oldugunun kontrolu.

Belirli bir kavram birgok Ozellikle tarif edilebilir ancak bu so6zlikte, kavramlarin tanimlanmasinda sadece
sinirlayici temel 6zelliklerin g6z dndne alindigi unutulmamahdir.

Bir sayfa boyutu, okunakli olarak sunulabilecek kavram sayisini sinirlamaktadir. Ancak bitin semalarin
prensipte birbirleriyle iligkili olduklari, her semada parantez icinde diger semalara atif yapilarak gosterilmigtir.

iliskileri belitmek igin kullanilan baglantilar, ISO 704 ve I1SO 1087-1'de tanimlandigi lizere ¢ tiptedir.
Bunlardan ikisi, alt ve Ust kavramlara bagh hiyerarsik tip, digeri ise hiyerarsik olmayan tiptir.

Hiyerarsik genel iliski (veya cins/tir iliskisi), herhangi bir genel kavram ile bu genel kavramin butin
Ozelliklerini tagiyan 6zgul bir kavrami birbirine baglar. Semalar, bu iligkileri bir aga¢ seklinde gosterir.

Bu adacta, ucunda U¢ nokta olan kisa bir dal olmasi durumunda bir veya birden fazla 6zgul kavramin var
oldugu ancak sunuma dahil edilmedigi, kalin baslangi¢ ¢izgisinin ise ayri bir terminolojik boyutu gdsterdigi
gérilmektedir. Ornek olarak

1.10 temel birim

1.9 &lgiim birimi _<
1.11 tiiretilmig birim

Burada glincli kavram ‘sistem digi 6lgiim birimi’ olabilir.

Pargacil iliski (veya parca-butin iligkisi) bir hiyerarsik iliskidir ve kapsamli bir kavrami onun pargalarini
olusturan iki veya daha fazla kavram ile baglar. Semalarda, bu tir iligskiler tirmik veya kdseli parantez benzeri
sekiller ile gosterilir. Kesmesiz devam eden birlestirici ¢izgi, ele alinmayan bir veya daha ¢ok pargacil
kavramlarin varligini gdsterir.
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Birbirine yakin ¢ift ¢izgi, belirli bir tirde birden fazla pargacil kavramin s6z konusu oldugunu ve kesikli gizgi
ise bdyle bir kavram goklugunun kesin olmadigini gdsterir. Ornegin,

1.4 temel biiyuklik

1.3 biiyukliikler sistemi ————_ 1.5 tiiretilmis buytikliik

- — = = 1.22 buyuklik denklemi

Parantez iginde verilen terimler, sézlikte tanimlanmamig ancak anlamlarinin herkes tarafindan bilindigi
varsayllan kavramlardir.

1.15 sistem disi 6lgiim birimi

1.9 dlgiim birimi <
(

Cagnisimli iliski (pragmatik iliski) hiyerarsik degildir ve bir ¢esit konusal ortakligi bulunan iki kavrami birbirine
baglar. Cagrigimli iligkinin bir gok alt tipi vardir fakat hepsi gift yonlii okla gésterilir. Ornegin,

sistem ici 6lcim birimi)

1.1 biiyiiklik €—> 1.21 biiyiikliik hesabi

2.1 dlgiim €—> 2.9 élgiim sonucu

2.6 6lgiim prosediiri €——) 2.48 6lgiim modeli

Cok karmasik semalardan kaginmak igin mimkin olan tim c¢agrisimh iligkiler gésteriimez. Semalar,
terimlerin butunlyle sistematik sekilde turetiimedigini gosterir. Clnkl metroloji kapsaml yeni bir yapidan
ziyade, s6zlugu yavas yavas buylyerek gelisen eski bir disiplindir.
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Kaynaklar

[1] TS 1990 I1SO 31-0 9, Uluslararasi birimler
sistemi (Sl) — Blydkliikler ve birimler —
Boéliim 0: Genel prensipler

[2] TS 1308 ISO 31-5 2, Bilytikliikler ve birimler—
Béliim 5: Elektrik ve manyetizma

[8] TS 1517 I1SO 31-6 3, Bilyliklikler ve birimler—
Béliim 6: Isik ve 1sik ile ilgili elektromanyetik
radyasyon

[4] TS 1516 I1SO 31-8 4, Bilyliklikler ve birimler—
Boéliim 8: Fizikokimya ve molekiiler fizik

[5] TS 1507 ISO 31-9 9, Bilyliklikler ve birimler—
Boéliim 9: Atom ve ¢ekirdek fizigi

[6] TS 1827 ISO 31-10 9, Biiylikliikler ve birimler
— Bolim 10: Cekirdek reaksiyonlari ve
iyonlagtirici radyasyon

[7] TS 298 1SO 31-11 9, Biiylikliikler ve birimler—
Bolim 11: Teorik ve uygulamali fizikte
matematik isaretleri ve sembolleri

[8] TS 2439 ISO 31-12 9, Biiylikliikler ve birimler
— Béliim 12: Karakteristik sayilar

[9] TS 2908 ISO 31-13 9, Biiylikliikler ve birimler
— Béliim 13: Kati hél fizigi

[10] ISO 704, Terminoloji ¢alismasi — llkeler ve
ybntemler

[11] TS 1574 ISO 1000 , Uluslararasi birimler (Sl)
ve diger bazi birimlerin  katlari ve
kullanilmasina dair kurallar

[12] TS 1198-1 ISO 1087-1, Terminoloji
Calismasi — Terimler ve Tarifler Bélim 1:
Teori ve uygulama

[13] TS 11633 I1SO 3534-1, /statistik - Terimler ve
Semboller — Bélim 1: Olasilik ve genel
istatistik terimleri

[14] TS EN ISO 5436-2, Geometrik mamul
ozellikleri (GPS) — Yiizey yapisi: Profil
metodu; Olgme standardi - Bélim 2: Yaziim
Olgme standartlari

[15] TS 5822-1 ISO 5725-1, Olgme Metotlarinin
ve Sonuglarinin Dogrulugu (Gergeklik ve
Kesinlik) Béliim 1: Genel prensipler ve tarifler

[16] TS 5822-2 ISO 5725-2/Cor 1, Olgme
metotlarinin  ve  sonuglarinin  dogrulugu
(gerceklik ve kesinlik) - Béliim 2: Standard bir
6lcme metodunun tekrarlanabilirliginin  ve
uyarligin tayini igcin temel metot

[171 TS 5822-3 ISO 5725-3/Cor.1, Olgme
metotlarinin  ve  sonuglarinin  dogrulugu
(gergeklik ve kesinlik) - Boliim 3: Standard bir
6lgme metodunun kesinliginin ara 6lgmeleri

[18] TS 5822-4 ISO 5725-4, Olgme Metotlarinin
ve Sonuglarinin Dogrulugu (Gergeklik ve
Kesinlik) - Béliim 4: Standard Bir Olgme
Metodunun  Gergekligini  Belirlemek  igin
Temel Metotlar

[19] TS 5822-5 ISO 5725-5, Olgme Metotlarinin
ve Sonuglarinin Dogrulugu (Gergeklik ve
Kesinlik) - Béliim 5: Standard Bir Olgme
Metodunun  Kesinligini  Belirlemek igin
Alternatif Metotlar

[20] TS 5822-6 ISO 5725-6, Olgme Metotlarinin
ve Sonuglarinin Dogrulugu (Gergeklik ve
Kesinlik) - Béliim 6: Dogruluk Degerlerinin
Pratikte Kullaniimasi

[21] TS EN ISO 9000, Kalite yénetim sistemleri —
Temel esaslar, terimler ve tarifler

[22] TS EN ISO 10012, Olgme yénetim sistemleri
- Olgme prosesleri ve techizati igin gerekli
sartlar

[23] ISO 10241, Uluslararasi
standartlar1 — Hazirlik ve plan

[24] ISO 13528, Laboratuarlararasi kargilag-
tirmalarda kullanilacak yeterlilik testi igin
istatistiksel metotlar

[25] TS EN ISO 15189, Tibbi Laboratuvarlar —
Kalite ve Yeterlilik icin 6zel gereklilikler

[26] TS EN ISO 17511, Viicut digi kullanilan tibbi
tani cihazlan - Biyolojik numunelerde miktar
tayini - Kalibratérler ve kontrol malzemeleri ile
belirlenen degerlerin metrolojik izlenebilirligi

[27] I1ISO/TS 21748, Olgiim belirsizligi hesap-
lamasi  igin  tekrarlanabilirlik,  yeniden
uretilebilirlik ve dogruluk bltgelerinin kullanim
rehberi

terminoloji

1) 1S0O 80000-1 olarak revizyonda, Bliytikliikler ve birimler — Bllim 1: Genel

2) IEC 80000-6 olarak revizyonda, Bliytiklikler ve birimler — B6liim 6: Elektromanyetizma

3) ISO 80000-7 olarak revizyonda, Bliydiklitikler ve birimler — BOIiim 7: Isik

4) 1SO 80000-9 olarak revizyonda, Bdiytiklikler ve birimler — Boliim 9: Fiziko kimya ve molekdiler fizik

5) I1SO 80000-10 olarak revizyonda, Bytikliikler ve birimler — B6liim 10: Atomik ve niikleer fizik

6) SO 80000-10 olarak revizyonda, Bylikliikler ve birimler — Boliim 10: Atomik ve niikleer fizik

7) I1SO 80000-2 olarak revizyonda, Blytikliikler ve birimler — B&lim 2: Doga bilimleri ve teknolojide kullanilan

matematiksel isaret ve semboller

8) IS0 80000-11 olarak revizyonda, Bliytikliikler ve birimler — B&liim 11: Karakteristik sayilar
9) IS0 80000-12 olarak revizyonda, Bdiytikliikler ve birimler — BIliim 12: Kati hél fizigi
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[28] ISO/TS 21749, Metrolojik uygulamalar igin
Olgtiim belirsizligi — Tekrarlanan &lgiimler ve
ic ice gecmis deneyler

[29] ISO 80000-3, Biliytikliikler ve birimler —
Béliim 3: Uzay ve zaman

[30] ISO 80000-4, Biliytklikler ve birimler —
Béliim 4: Mekanik

[31] ISO 80000-5, Biliytkliikler ve birimler —
Boéliim 5: Termodinamik

[32] TS EN ISO 80000-8, Biiyiikliiikler ve birimler -
Boéliim 8:Akustik

[33] TSE ISO Guide 31, Referans Malzemeler -
Sertifikalarin ve etiketlerin muhtevalari

[34] TSE ISO Guide 34, Referans Malzemelerin
tretilmesi igin kalite sistem rehberi

[35] TSE ISO Guide 35, Referans Malzemelerin
Belgelendiriimesi - Genel ve istatistiksel
prensipler

[36] ISO/IEC Guide 98-3, Olgiim belirsizligi —
Bolim 3: Olgiim belirsizligin hesaplanmasi
(GUM: 1995)

[37] ISO/IEC Guide 98-3:2008/Suppl.1, Olgiim
belirsizligi — Béliim 3: Olgiim belirsizligin
hesaplanmasi rehberi (GUM 1995) - EK1:
Monte Carlo metodu ile dagilimin lretilmesi

[38] TS EN 60027-2, Elektrik teknolojisinde
kullanilan  harf semboller - Bélim 2:
Haberlesme ve elektronik

[39] IEC 60050-300, Uluslararasi elektroteknik
terimler — Elektrik ve elektronik dlgiimler ve
6lctim aletleri — Boliim 311: Olgiimlere dair
genel sartlar — Bo6lim 312: Elektriksel
Olciimlere dair genel gartlar — Bo6lim 313:
Elektriksel &lgiim araclar tirleri — BOlim
314: Arag tiirlerine gére 6zel sartlar

[40] TS EN 60359, Elektrikli ve elektronik 6lgme
donanimi - Performansin ifade edilmesi

[41] IEC 80000-13, Biliylikliikler ve birimler —
Bo6liim 13: Bilgi bilimi ve teknoloji.

[42] BIPM, Uluslararas! Birimler Sistemi (Sl), 8.
basim, 2006

[43] BIPM, Madde Miktari Danisma Komitesi
(CCQM)- 5. Toplanti (Subat 1999)

[44] CODATA Recommended Values of the
Fundamental Physical Constants: 2006,
Rev. Modern Physics, 80, 2008, pp. 633-
730 http://physics.nist.gov/constants

[45] EMONS, H., FAJGELJ, A., VAN DER VEEN,
A.M.H. and WATTERS, R. New definitions on
reference materials. Accred. Qual. Assur.,
10, 2006, pp. 576-578

[46] Olgiimdeki belirsizligin ifadesi rehberi (1993,
1995°'de degistiriimis) (BIPM, IEC, IFCC,

10) Web'de revize edilecek.

IUPAC, IUPAP ve OIML adina ISO
tarafindan yayinlanmis)

[47] IFCC-IUPAC: Approved Recommendation
(1978). Quantities and Units in Clinical
Chemistry, Clin. Chim. Acta, 1979:96:
157F:183F

[48] ILAC P-10 (2002), ILAC Olgiim sonuglarinin
izlenebilirligi politikasi

[49] Isotopic Composition of the Elements, 2001,
J. Phys. Chem. Ref. Data, 34, 2005, pp. 57-
67

[50] IUPAP-25: Booklet on Symbols, Units,
Nomenclature and Fundamental Constants.
Document IUPAP-25, E.R. Cohen and P.
Giacomo, Physica 146A, 1987, pp. 1- 68 10

[51] IUPAC: Fizikokimyada buyuklikler, birimler
ve semboller (1993, 2007)

[52] IUPAC, Pure Appl. Chem., 75, 2003,pp.
1107-1122

[53] OIML V1, Uluslararasi Yasal Metrolojide
Kullanilan Terimler S6zIigu (VIML)

[54] WHO 75/589, Chorionic gonadotrophin,
human, 1999
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BIPM
CCQM

CGPM
CODATA
GUM

IAEA

ICSU

IEC

IFCC

ILAC

1ISO

ISO REMCO
IUPAC
IUPAC/CIAAW

IUPAP
JCGM
JCGM/WG 1
JCGM/MWG 2
OIML

VIM, 2. baski
VIM, 3. baski
VIML

WHO

Kisaltmalar

Uluslararasi Agirliklar ve Olgliler Biirosu

Madde Miktari Danisma Komitesi — Kimyasal Metroloji
Agirliklar ve Olgliler Genel Konferansi

Bilimsel ve Teknolojik Veri Komitesi

Olclimdeki Belirsizligin ifadesi Rehberi

Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu

Uluslararasi Bilim Konseyi

Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu

Uluslararasi Klinik Kimya ve Tibbi Laboratuvarlar Federasyonu
Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi

Uluslararasi Standardizasyon Orgitii

Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii, Referans Malzemeler Komitesi
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi

Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi — izotopik Zenginlik ve Atomik Agirlik
Komisyonu

Uluslararasi Temel ve Uygulamal Fizik Birligi

Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi

Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi, 1. Calisma Grubu (GUM)
Metroloji Rehberleri Hazirlama Ortak Komitesi, 2. Calisma Grubu (VIM)
Uluslararasi Yasal Metroloji Orgiit

Metrolojide Kullanilan Temel ve Genel Terimler S6zIGgu (1993)

Uluslararasi Metroloji S6zligu — Temel ve genel kavramlar, ilgili terimler (bu baski) VIM

Uluslararasi Yasal Metrolojide Kullanilan Terimler S6zIGgu
Dinya Saglik Orguiti

© JCGM 2008 — Tum haklari sakhdir

53



JCGM 200:2008 (TR)

A

algilama sinir 4.18

ara kesinlik 2.23

ara kesinlik kosulu 2.22

ara olguim kesinligi 2.23

A tipi belirsizlik hesabi 2.28

A tipi 6l¢lim belirsizligi
hesabi 2.28

ayarlama 3.11

ayrimsama esigi 4.16

B

bagil standart 6lgiim
belirsizligi 2.32
basamak tepki siiresi 4.23
belirsizlik 2.26
belirsizlik biitgesi 2.33
bilesik standart belirsizlik 2.31
bilegik standart 6lgiim
belirsizligi 2.31
bir buyukligin degeri 1.19
Slcllen bir bayukligin degeri 2.10
bir buyukligun sayisal degeri 1.20
birim 1.9
birim denklemi 1.23
birime metrolojik izlenebilirlik 2.43
birimin askatlar 1.18
birimin katlar 1.17
birimler arasi ¢gevirme faktorii 1.24
birimler sistemi 1.13
birincil seviye 6lgiim standardi 5.4
birincil seviye standart 5.4
bos gosterge degeri 4.2
boyutsuz buyuklik 1.8
boyutu bir olan biiytikliik 1.8
B tipi belirsizlik hesabi 2.29
B tipi 6l¢ciim belirsizligi
hesabi 2.29
blyuklugin gercek degeri 2.11
blyuklugin kabul edilen degeri 2.12
biiylkliik 1.1
biyiikliik boyutu 1.7
buyiikliik degeri 1.19
buyikliik denklemi 1.22
buylikliik hesabi 1.21
buyiikliik tiirda 1.2
buyukliik deger olcegi 1.27
buyukliikler sistemi 1.3

C

cihazin kaymasi 4.21
cihazin 6lgiim belirsizligi 4.24
cihazin sapmasi 4.20

¢

calisma aralig1 4.7

calisma olgiim standardi 5.7
calisma standardi 5.7

ciktl buyuklagu 2.51

Dizin

¢oziinirliik 4.14

D

dedektor (algilayici) 3.9
dogrulama 2.44
dogruluk 2.13

dogruluk sinifi 4.25
duyarhhk 4.12
diizeltme 2.53

etalon 5.1

etki biiyiikliigii 2.52

etki buyiikligii kaynakl
degisim 4.22

G

gecerli kilma 2.45

genigletilmis belirsizlik 2.35

genisletilmis olgiim
belirsizligi 2.35

gercek buyiikliik degeri 2.11

gercek deger 2.11

gerceklik 2.14

girdi buykligi 2.50

gosterge arahgi 4.3

gosterge ¢oziiniirligii 4.15

gosterge degeri 4.1

gostergeli 6l¢iim cihazi 3.4

gostergeli 6l¢iim cihazinin
skalasi 3.5

g6zlenebilme siniri 4.18

hata 2.16

hata sinir1 4.26

hedef belirsizlik 2.34

hedef olglim belirsizligi 2.34

1ISQ 1.6

ikincil seviye 6l¢giim standardi 5.5
ikincil seviye standart 5.5
izlenebilirlik zinciri 2.42

K

kabul edilebilir maksimum hata 4.26

kabul edilebilir maksimum 6lgiim
hatasi 4.26

kabul edilen biiyiikliik degeri 2.12

kabul edilen deger 2.12

kalibrasyon 2.39

kalibrasyon egrisi 4.31
kalibrasyon grafigi 4.30
kalibrasyon hiyerarsisi 2.40
kalibrator 5.12

kapsam araligi 2.36

kapsam faktorii 2.38

kapsam olasihg 2.37

kararh hal galisma kosulu 4.8
kararllik 4.19

kesinlik 2.15

konvansiyonel referans olgek 1.29

M

maddi oOlgiit 3.6

metroloji 2.2

metrolojik izlenebilirlik 2.41
metrolojik izlenebilirlik zinciri 2.42
metrolojik karsilastirilabilirlik 2.46
metrolojik uyumluluk 2.47

model 2.48

model fonksiyon 2.49

N

nominal aralk 4.4

nominal buyiikliik degeri 4.6

nominal deger 4.6

nominal gosterge araligi 4.4

nominal gosterge araliginin
genisligi 4.5

nominal 6zellik 1.30

5
olgiilen 2.3

olgiilen buyiikliik degeri 2.10
olgim 2.1

olciim araligi 4.7

olciim belirsizligi 2.26

ol¢iim birimi 1.9

ol¢iim birimine metrolojik
izlenebilirlik 2.43

olciim cihazi 3.1

olgiim cihazinin kararhihigi 4.19

o6lciim dogrulugu 2.13

o6lciim doénustiiricii 3.7

olcum gergekligi 2.14

o6lcuim hatasi 2.16

olgiim kesinligi 2.15

o6lgciim metodu 2.5

olgiim modeli 2.48

Olgim modeli 2.48

olgiim modelinin ¢ikti
biiyukliigu 2.51

o6lciim modelinin girdi
biiyukliigu 2.50

o6lcum prensibi 2.4

olciim prosediirii 2.6

o6lciim sapmasi 2.18

olciim sistemi 3.2

olgiim sisteminin ayari 3.11
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olciim sisteminin duyarhhig: 4.12

ol¢iim sisteminin seciciligi 4.13

olgiim sisteminin sifir ayar 3.12

olgliim sonucu 2.9

olgiim sonuglarinin metrolojik
karsilastinlabilirligi 2.46

olgiim sonuglarinin metrolojik
uyumlulugu 2.47

ol¢iim standardi 5.1

olgiim standardinin
korunmasi 5.11

6lcim standardinin muhafazasi 5.11

olguim tekrarlanabilirligi 2.21

olguim zinciri 3.10

olgiimiin ara kesinligi kogulu 2.22

6lguimdin belirsizligi 2.26

6lcimuin birimi 1.9

6lcimun dogrulugu 2.13

olcimun gergekligi 2.14

6lgimn hatasi 2.16

6lgimin metodu 2.5

6lgumdn prensibi 2.4

olcimun rastgele hatasi 2.19

6lcimun sistematik hatasi 2.17

6lcimiin sonucu 2.9

6lcimun standart belirsizligi 2.30

Olglimiin tekrar

gerceklestirilebilirligi 2.25

olciimiin tekrar gergeklestirilebilirligi
kosulu 2.24

olgiimiin tekrarlanabilirligi
kosulu 2.20

oli bolge 4.17

P

birincil seviye referans olgiim
prosediiri 2.8

R

rastgele hata 2.19

rastgele ol¢iim hatasi 2.19
referans biiyiikliik degeri 5.18
referans calisma kosulu 4.11
referans deger 5.18

referans kosul 4.11

referans malzeme 5.13
referans malzemenin
degistirilebilirligi 5.15
referans 6lgiim prosediirii 2.7
referans 6l¢iim standardi 5.6
referans standart 5.6

referans veri 5.16

RM 5.13

sapma 2.18

sayisal biiyiikliik degeri 1.20
sayisal deger 1.20

sayisal denklem 1.25

segcicilik 4.13

sensor 3.8

sertifikali referans malzeme 5.14
seyyar standart 5.8

S11.16

sifir ayar 3.12

sifirdaki hata 4.28

sifirdaki 6lgiim belirsizligi 4.29
sinir galisma kosulu 4.10

sirali buyiikliik 1.26

siral buyiikliik deger dlgegi 1.28
sirali deg@er 6lcegi 1.28

sinyal ¢ikigh 6l¢iim cihazi 3.3
sistem digi birim 1.5

sistem digi 6lgiim birimi 1.15
sistematik hata 2.17

sistematik Olgiim hatasi 2.17
SRM 5.14

standart belirsizlik 2.30

standart 6l¢iim belirsizligi 2.30
standart referans veri 5.17

T

tanimh ¢aligma kosulu 4.9
tanimsal belirsizlik 2.27
tasinabilir 6l¢iim standardi 5.8
tekrar gercgeklestirilebilirlik 2.25
tekrar gercgeklestirilebilirlik

sartl 2.24
tekrarlanabilirlik 2.21
tekrarlanabilirlik kosulu 2.20
temel birim 1.10
temel biiyiiklik 1.4
transfer cihazi 5.9
transfer 6lgiim cihaz1 5.9
tiimlesik birimler sistemi 1.14
tiimlesik tiiretilmis birim 1.12
tir 1.2
tiiretilmis birim 1.11
tiiretilmis buyukliik 1.5

U
ulusal 6l¢ciim standardi 5.3
ulusal standart 5.3
Uluslararasi Birimler Sistemi 1.16
Uluslararasi Biiyiikliikler
Sistemi 1.6
uluslararasi 6lgiim standardi 5.2
Y,
veri hatasi 4.27
veri 6lciim hatasi 4.27
Y
yapisal olgiim standardi 5.10
yapisal standart 5.10
z

zemin (arka plan) degeri 4.2
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